
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  هـاي ورودي مـدارسِ    (شامل: تيزهوشـان، آزمـون   تست 2000ي تشريحي  نامه پاسخ
  مسابقات جهاني رياضي، المپيادها و مسابقات علمي داخلي و خارجي و...) ،تهران برتر

  350 بايــد  ممتــازآمــوزان  كــه دانــش ي ابتــدايي دورهي كليــدي درس رياضــي  نكتــه
  فراگيرند.

  تيزهوشان سؤالات آمادگي آزمون تشريحيي  نامه پاسخ  

   اخير هاي هاي تيزهوشان سال آزمونپاسخ تشريحي   
  
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 

  
  
  
 
 
 



  

 

  
  
  
  
  

د م       د  و  جان  داو
ه    ن   د ذرد  ا   ن

  
هاي ورودي  ما را براي شركت در مسابقات رياضي يا آزموناگر در جستجوي كتابي هستيد كه ش

ي مرشـد   دبسـتان از مجموعـه   »رياضي ششـم رياضي ششـم   تتمسابقامسابقا«مدارس خاص و تيزهوشان آماده كند، كتاب 
  پاسخگوي نياز شما خواهد بود.

توان به موارد زيـر   ها مي ي آن در تأليف اين كتاب از منابع متعددي استفاده شده است كه از جمله
  ه كرد:اشار
   كشورهاي ورودي مدارس تيزهوشان و نمونه دولتي كشور و مدارس خاص و ممتاز  آزمون ●
   كشورهاي داخلي مدارس تيزهوشان و ممتازِ  آزمون ●
  تهران ي رياضي هاي پيشرفت تحصيلي سمپاد و خانه آزمون ●
 ABCمسايل مسابقات جهاني كانگورو و آزمون جهاني تيمز و  ●

  داخليرياضي و المپيادهاي مسابقات علمي  ●
  خارجي (انگليس، مجارستان، بلژيك و...)ي رياضي كشورهاي المپيادهاو  مسابقات ●
رياضي آمريكا (كه جناب آقاي محمد برجي اصفهاني در كتاب وزين خود،  المپيادهايمسايل  ●

  اند) آموزان عزيز قرار داده ها را در اختيار دانش آن
  و تيزهوشان مبتكران انمسايل المپيادهاي مبتكر ●
  پاسخ سؤالات آمادگي آزمون تيزهوشان ●

  



  

 

  
  
  
  
  

بندي شده و  هاي كتاب درسي ششم دبستان طبقه ها و بخش ها، براساس فصل مسايل اين آزمون
ها بدون راهنمايي و اشاره به نكته كليدي قابل حل  اند. برخي از آن از آسان به سخت مرتب گرديده

ي  ههـا، ابتـدا نكت ـ   آموزان قبل از اقدام به حـل آن  اند تا دانش مشخص شده نيستند كه با علامت 
  مورد نظر را مطالعه كنند.

ي كليـدي را   نكته 350شود و بيش از  تست را شامل مي 2000كتاب مرشد، در مجموع حدود 
آموزان عزيـز و معلمّـان گرامـي     ها، دانش دهد. اميدواريم اين كتاب مورد توجه خانواده آموزش مي

  آموزان مؤثر افتد. قرار گيرد و در ارتقاي سطح علمي دانش
دانيم از جناب آقاي دهقـاني مـدير عامـل محتـرم شـركت آموزشـي،        يان، وظيفه خود ميدر پا

گـزاري   فرهنگي و انتشاراتي مبتكران كه شرايط و امكانات چاپ كتـاب را فـراهم آوردنـد، سـپاس    
طور از آقاي مهندس هادي عزيززاده كه در تمام مراحل تـأليف ايـن كتـاب مشـاور مـا       كنيم. همين

خانم مهندس ندا قدسـي  هايي از آن را بر عهده گرفتند، متشكريم. از  لمي بخشبودند و ويرايش ع
اباصلت نور اللهي و مهندس كيارش قربـاني كـه   دكتر ناصر كاهه و  دكتر مجيد اقبالي و انآقايو از 

در ترجمــه يــا گــردآوري و ويــرايش بخشــي از مســايل كتــاب، مــا را يــاري كردنــد، صــميمانه   
ها را برعهده داشتند  چيني و ترسيم شكل پور كه زحمت حروف يلا مهرعليگزاريم. از خانم ل سپاس

  اين عزيزان آرزوي موفقيت داريم. ي بسيار ممنونيم و براي همه
  كياكيا  حيد اسديحيد اسديوو  
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  درس اول: الگوهاي عددي

  الگويابي تصويري 

1.     
  

ي شكل و  اي بين شماره هاي داده شده، بايد رابطه در حل مسايل الگويابي تصويري، با توجه به شكل :1 
  تعداد خواسته شده در مسئله به دست آورد.

توان ارتبـاط هـر شـكل را بـا      ابي كه فقط تعداد در شكل بعدي خواسته شده است، ميـ در بعضي مسايل الگوي
  شكل بعدي پيدا كرد.

  توان بيش از يك الگو به دست آورد. ـ در حل مسايل الگويابي، گاهي مي
  

  دهيم: )، جدول زير را تشكيل مي1ي ( با توجه به نكته
  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  100
( )100 1 3 1 298    ...  7  4  1  ها تعداد چندضلعي  

)1 3 1  ي شكل شماره(  ...  ( )3 1 3 1   ( )2 1 3 1   ( )1 1 3 1   رابطه  
  

2.     
  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  25
( )8 24 5 197   ...  21  13  5  ها كبريت تعداد چوب  

)1 5 8)ي شكل شماره ...  ( )8 2 5  ( )8 1 5   ( )8 0 5   رابطه  
  

3.     
  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  30
30 33 990  ...  18  10  4  كبريت تعداد  چوب  

3  ...  ي شكل شماره + شماره شكل) 3( 6 2 5  1 4 رابطه  
  

4.     
  

11  برابر است با: nتا  1مجموع اعداد طبيعي متوالي از  :2  2 3 4 5 2
n (n )n          

  گويند. (نام دانشمند رياضي) نيز مي» گاوس«ي  ي فوق، رابطه به رابطه 
  

  

  اد مثلثي ازاعداد مثلثي: اعد :3 
  )1مجموع اعداد متوالي طبيعي (شروع از 

  آيند: به دست مي
1به اعداد  3 6 10 15 21 28 36 45, , , , , , , , ,   گويند. شوند، اعداد مثلثي مي كه با الگوي فوق حاصل مي ...

  

100با توجه به نكات گفته شده، شكل صدم از  1011 2 3 4 100 50502
       .دايره تشكيل شده است  
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20ها اعداد مثلثي هستند. پس در شكل بيستم،  تعداد مربع   .5 211 2 3 4 20 2102
         مربع كوچـك

  وجود دارد.
، مقابـل هاي  با توجه به شكل   .6

شود كه بايد چهـار برابـر عـدد مثلثـي      مشخص مي
  شصت و ششم را به دست آورد. داريم:

  
  
  
  

  66 674 2 66 67 88442
      

7.     
  

  آيند: ) به دست مي1اعداد مربعي: اعداد مربعي از مجموع اعداد طبيعي فرد متوالي (شروع از  :4 
  
  
  

  

  توان به صورت زير نيز چينش كرد: ـ اعداد مربعي را مي
  
  

  رت مجموع دو عدد مثلثي نوشت.توان به صو ـ هر عدد مربعي را مي
  به طور مثال چهارمين عدد مربعي از مجموع سومين و چهارمين

  آيد: عدد مثلثي به دست مي
  

8هاي كوچك  )، در شكل هشتم، تعداد مثلث4ي ( با توجه به نكته 8 64  .است  
  حد افزوده شده است:وا 4به هر يك از اعداد مربعي،    .8

  

  ي شكل شماره  1  2  3  4  ...  10
10 10 4 104    ...  20  13  8  5  ها تعداد دايره  

4  شكل  شماره 4  ...  شماره شكل 4 4  3 3 4  2 2 4   1 1 4   رابطه  
  

  چين، اعداد مربعي و بيرون آن تعداد نقاط، اعداد مثلثي هستند: تعداد نقاط داخل نقطه   .9
  
  
  

شـود.   دد مثلثي حاصل مـي برابر هشتاد و دومين ع 2پس تعداد نقاط در شكل هشتاد و سوم، از مجموع هشتاد و سومين عدد مربعي با 
)  داريم: )82 8383 83 2 83 83 82 136952
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10.     
  

  به الگوهاي عددي زير توجه كنيد: :5 

  

1 2 1 4 2 2
1 2 3 2 1 3 3
1 2 3 4 3 2 1 4 4

1 2 3 4 1n n n

    
     
       

        


 

  

  

  

20ها در شكل بيستم برابر است با:  )، تعداد مربع5ي ( با توجه به نكته 20 400   
11.     

  

2اعداد مستطيلي: به اعداد  :6  6 12 20 30 42 56, , , , , , ,   گويند. زيرا: اعداد مستطيلي مي ...
  1 2 2 2 3 6 3 4 12 4 5 20, , , , ...         

  شود. ـ هر يك از اعداد مستطيلي، از ضرب دو عدد طبيعي متوالي حاصل مي
آيد. مثلاً چهـارمين عـدد مسـتطيلي     ) به دست مي2ـ هر عدد مستطيلي، از مجموع اعداد زوج متوالي (شروع از 

2  برابر است با: 4 6 8 20     
  

69امُين شكل داراي  69)، 6ي ( با توجه به نكته 70 4830  .نقطه است  
  توان جدول زير را كامل كرد: هاي زير، مي جه به شكلبا تو   .12
  
  
  

  
  

  در واقع به هر يك از اعداد مستطيلي، يك واحد افزوده شده است.
  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  12
( )12 13 1 157   ...  13  7  3  ها تعداد مهره  

)  ...  ي شكل) شماره تر + (يكي بيش 1 )3 4 1  ( )2 3 1   ( )1 2 1   رابطه  
  

  واحد كم شده است: 2از هر يك اعداد مستطيلي  روش اول:   .13
  

 ي شكل شماره  1  2  3  ...  28
( )29 30 2 867   ...  18  10  4  ها تعداد مهره  

)  ...  يك) ي شكل شماره  2(شكل ي (شماره -2 )4 5 2  ( )3 4 2   ( )2 3 2 رابطه  
  

  روش دوم:
  

 ي شكل شماره  1  2  3  ...  28
( )28 30 28 868   ...  18  10  4  ها تعداد مهره  

)  ... ي شكل شماره )2شكل +  ي ي شكل + (شماره شماره )3 5 3 ( )2 4 2   ( )1 3 2  رابطه  
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14.     
  

  هاي زير توجه كنيد: اعداد مخمسي: به هر يك از شكل :7 
  
  
  
  
  

  

1 به اعداد طبيعي 5 12 22 35 51 70 92, , , , , , ,  هـر  ها در دست آوردن تعداد نقطه گويند. براي به اعداد مخمسي مي ...,
مجمـوع   ل را باكرده و حاص ضلعِ بيروني قرار دارند را در خودش ضرب هايي را كه روي يك شكل، تعداد نقطه

  كنيم. تر از آن جمع مي اعداد طبيعي و متوالي كم
4  به طور مثال در شكل چهارم تعداد نقاط برابر است با: 4 1 2 3 22( ) ( )      

اي از  هـا معـرف دسـته    ي اعـداد آن  و بقيـه  1هـا   هايي از عددهاي طبيعي كـه اولـين عـدد آن    به دنباله 
گويند. اعداد مثلثي، مربعي و مخمسي و مسدسي از اين نوع اعداد  اعداد مصور ميهاي منتظم باشد،  اي چندجمله

  ها وجود دارد. هاي ديگري نيز براي شمارش نقاط اين گونه شكل يعني مصور هستند. روش
  

)  )، تعداد نقاط در شكل صدم برابر است با:7ي ( با توجه به نكته ) ( ) 99 100100 100 1 2 3 99 10000 149502
          

15.     
  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  10

10 10 10 100   ...  27  8  1  تعداد مكعب كوچك 
3  ... ي شكل شماره ي شكل شماره ي شكل شماره 3 3  2 2 2  1 1 1   رابطه  

  

16.     
  

  ي مرحله شماره  1  2  3  ...  6
( )1 5 5 26   ...  11  6  1  تعداد مربع  

) ]1 5  1)]ي مرحله شماره  ...  ( )1 2 5  ( )1 1 5   ( )1 0 5   رابطه  
  

17.     
  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  10
 كبريت تعداد چوب  12  42  90  ...  930

)1 3)ي شكل شماره  3ي شكل  شماره  ...  ( )9 9 1  ( )6 6 1   ( )3 3 1   رابطه  
  

  هاي رنگ شده، با تعداد محيط مثلث   .18
  هاي شكل برابر است: كبريت چوب
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  هاي رنگ شده در هر شكل، عدد مثلثي است: تعداد مثلث
  

  ي شكل شماره  1  2  3  4  ...  10
1 2 3 10 55     ...  1 2 3 4 10    1 2 3 6   1 2 3   1  هاي رنگي تعداد مثلث  

  

55  ها در شكل دهم برابر است با: كبريت پس تعداد چوب 3 165   
آيـد،   هاي عمودي با افقـي بـه دسـت مـي     هاي كل از مجموع چوب كبريت كبريت با توجه به اين كه تعداد چوب   .19
  توان جدول را به شكل زير كامل كرد: مي

  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  30  31
كبريت تعداد چوب  4  12  24  ...  1860  1984

( ) ( )31 32 31 32  ( ) ( )30 31 30 31  ...  ( ) ( )3 4 3 4  ( ) ( )2 3 2 3  ( ) ( )1 2 1 2  رابطه  
  

1984  اُم برابر است با: 31اُم و  30هاي شكل  كبريت بنابراين اختلاف تعداد چوب 1860 124   
20.     
  

  

هـاي   كبريت طبق الگويِ مقابل، تعداد كل چوب
  استفاده شده در شكل برابر با:

   ( )11 10 13 123    
  

21.     
  

 ي شكل شماره  1  2  3  ...  10
 ها تعداد سطح  6  14  24  ...  150

4شماره شكل) 2)شكل شماره 1 2 3    ...  ( )2 1 2 3 3 4    ( )2 1 2 2 4    2 1 1 4  رابطه  
  

22.     
  

 ي شكل شماره  1  2  3 ...  10
  ها تعداد مربع  5  13  25 ...  221

) ... عدد مربعي شماره بعدي آن عدد مربعي شماره شكل ) ( )3 3 4 4  ( ) ( )2 2 3 3  ( ) ( )1 1 2 2  رابطه  
  

ي  ضـرب كنـيم زيـرا همـه     4هاي هاشـورخورده (شـكل زيـر) را بـه دسـت آورده و در       كافي است تعداد مربع   .23
  اند. داريم: هاي هاشورخورده به كار رفته هاي شكل، در محيط مربع كبريت چوب
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  ي شكل شماره  1  2  3  ...  10
  هاي هاشورخورده تعداد مربع  4  9  16  ...  121

11 11  ...  4 4 3 3 2 2 رابطه  
  

121هاي به كار رفته در شكل دهم برابر است با:  كبريت پس تعداد چوب 4 484   
24.     ( ) ( )1 1 0 0 1     ) 1شكل(  

  ( ) ( )2 2 1 1 5     ) 2شكل(  
  ( ) ( )3 3 2 2 13     ) 3شكل(  
  ( ) ( )4 4 3 3 25     ) 4شكل(  

      
)پس در شكل بيستم،  ) ( )20 20 19 19 761    د دارد.نقطه وجو  

25.     
  

  ي شكل شماره  1  2  3  4  ...  20
  ها تعداد مكعب  4  9  16  25  ...  441

( ) ( )20 1 20 1    ...  5 5 4 4 3 3  2 2  رابطه  
  

 3شود. پس اگر  خلال استفاده مي 2هاي ديگر،  خلال و براي ساختن هر كدام از مثلث 3براي ساختن مثلث اول،    .26
89خلالِ اوليه را كنار بگذاريم، با  3 86  86توان  خلال مي 2 43  شود: مي مثلث ديگر ساخت كه با مثلث اوليه  

1مثلث    43 44   
27.     

  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...

...  8 8 8 4   8 8 4  8 4 ها تعداد ميله  

...  3 8 4  2 8 4  1 8 4  رابطه  
  

پـذير باشـد. در بـين     بخـش  8تا كم كنيم، حاصل بايـد بـر    4ها  كبريت شود كه اگر از تعداد چوب ز الگوي به دست آمده مشخص ميا
  اين خاصيت را دارد. 1436ها فقط عدد  گزينه

  ود.ش مرحله، تكرار مي 6شكل پس از هر    .28
  دهد: را نمايش مي 1385ي  ي تقسيمِ مقابل، شروع مرحله مانده باقي

  
  

  طبقه، طبق الگوي داده شده برابر است با: 6ها براي ساخت هرم  تعداد كل سيب   .29
  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 91             

30.     
  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  50
50 511 2 3 50 12752
     

 
...  1 2 3 6   1 2 3   1  هاي مشكي تعداد مربع 

1 3 5 7 99 50 50 2500       ...  1 3 5 9   1 3 4   1  ها تعداد كل مربع  
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12هاي كوچك در هر شكل، يك عدد مربعي است. بنابراين در شكل دوازدهم  تعداد كل مربع   .31 12 144   مربع
هاي رنگ شـده در شـكل    نيز يك عدد مثلثي است. و تعداد مربعهاي رنگ شده در هر شكل  كوچك وجود دارد. از طرفي تعداد مربع

11دوازدهم با يازدهمين عدد مثلثي برابر است. پس 12 662
  هاي  مربع رنگ شده در شكل دوازدهم وجود دارد. بنابراين تعداد مربع

144رنگ نشده در شكل دوازدهم برابر است با:  66 78   66در نتيجه نسبت و 11
78 13 شود. مي  

32.     
  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  15
هاي سياه تعداد خانه  1  5  13  ...  421

( )29 29 1
2

   ...  ( )5 5 1
2

   ( )3 3 1
2

   ( )1 1 1
2

   رابطه  
  

)هاي سـفيد در شـكلِ اول    تعداد مربع   .33 ) ( )3 3 1 1 8      و در شـكل دوم( ) ( )5 5 2 2 21      و در شـكل
)سوم  ) ( )7 7 3 3 40    هاي سفيد در شكل چهارم برابر است با  است. پس تعداد مربع( ) ( )9 9 4 4 65   .  

تـا از   4هاي سياه را كم كرده و در پايـان،   هاي هر شكل را كامل كرده، سپس از تعداد كل، تعداد مربع ابتدا گوشه   .34
  كنيم: آن كم مي

  

  ي شكل شماره  1  2  3  ...  10
 سفيد هاي تعداد مربع  20  28  36  ...  92

 ي شكل) + شماره 4ي شكل)(+ شماره4(
4ي شكل(شمارهي شكل) شماره ...  ( ) ( )7 7 3 3 4   ( ) ( )6 6 2 2 4   ( ) ( )5 5 1 1 4   رابطه  

  

مربع روي هـر   33واحد تشكيل شده است،  33طبق الگوي داده شده، در شكل سي و دوم كه از مربعي به ضلع    .35
2ها مشترك است، پس در شكل سـي و دوم   دارد و چون يكي از مربعقطر وجود  33 1 65         .مربـع كوچـك رنـگ شـده اسـت

مربع روي هر قطر وجود دارد (و بـدون مربـع    26واحد تشكيل شده است،  26چنين در شكل بيست و پنجم كه از مربعي به ضلع  هم
2مشترك) پس  26 52  65ها  مربع كوچك رنگ شده است كه در نتيجه اختلاف آن 52 13  .مربع است  

36.     
  

  برابر است با: nها به هر اندازه در هر مربع به ضلعِ  تعداد مربع :8 
  1 1 2 2 3 3( ) ( ) ( ) (n n)         

  

  1 1ها در شكل  تعداد مربع  
2يك مربع  2  1و چهار مربع 1  1 4 5   2ها در شكل  تعداد مربع  
3يك مربع  3 2، چهار مربع 2  3و نه مربع 3  1 4 9 14    3ها در شكل  تعداد مربع  
4يك مربع  4 3، چهار مربع 3 2، نه مربع 2  1و شانزده مربع 1  1 4 9 16 30     4ها در شكل  تعداد مربع  

      
  1 4 9 16 25 36 49 64 204         8ها در شكل  تعداد مربع  

9خواهيم داشت كه از  9مطابق الگو، در شكل پنجم مربعي به ضلع   . 37 9 81   مربعِ كوچك درست شده است و
مربـع هاشـورخورده    41هاي هاشـورنخورده اسـت، پـس     تر از تعداد مربع هاي هاشورخورده يكي بيش تعداد مربع چون در هر شكل،

41ها در شكل پنجم،  هاي هاشورخورده به كلِ مربع داريم. در نتيجه نسبت مربع
  است. 81
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  كنيم. داريم: شته و الگو پيدا ميدر هر شكل را نو نشدهكسرِ رنگ    . 38
  : شكل  )1(  )2(  )3(  )4(  )10(  

  : , , , , ... ,0 1 1 2 1 2 3 1 2 3 9 45 9
1 1 3 1 3 5 1 3 5 7 1 3 5 19 100 20

        
         




  كسر 
  با تشكيل جدول زير داريم:  . 39

  ي شكل شماره  
  هاي رنگي تعداد دايره  
  هاي سفيد تعداد دايره  
  ها تعداد كل دايره  

10بنابراين در شكل دهم،  10 100  هـا   ي رنگي داريم و تعداد كـل دايـره   دايره( ) ( )9 9 10 10 181        اسـت. در نتيجـه نسـبت
100ها در شكل دهم عبارت است از  هاي رنگي به كل دايره دايره

181.  
  الگو به صورت زير است:  . 40

  , , , ,

2 2 2 2
2 4 8 16 32
3 9 27 81 243

3 3 3 3

   

   

  

,  كنيم. داريم: در هر شكل نسبت قسمت رنگ شده به كل را نوشته و بين كسرها الگو پيدا مي  . 41 , , ,?1 2 5 11
2 5 11 23  

ر مخـرج قـرار   ي كسرها، صورت هر كسر دو برابر شده و يك واحد به آن افزوده شده و د مشخص است كه غير از كسر اول، در بقيه
23گرفته است. در ضمن صورت هر كسر، مخرج كسر قبلي است. پس كسر هاشورخورده در شكل پنجم، 

  است. 47

4هاي سفيد  هاي سياه به خانه اول نسبت خانه ي در مرحله  . 42
هاي سـفيد، در   تا به خانه 4باشد، در مرحله دوم  مي 1

  شود. حاصل الگو به صورت زير است: هاي سياه و... اضافه مي تا به خانه 4مرحله سوم 

  , , , , , , , , ,

4 4 4 4
4 4 8 8 12 12 16 16 20 20
1 5 5 9 9 13 13 17 17 21

4 4 4 4 4

   

    

  

43.   قبل در همان  با توجه به جدول زير، مشخص است كه از ستونِ سوم به بعد، اعداد هر ستون از مجموع دو اعداد
  باشد: مي 123ها  ، تعداد مثلث11ي  رديف به دست آمده است. پس در انتهاي مرحله

  

  ي شكل شماره  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10  11
  ها تعداد دايره  1  1  3  4  7 11 18 29 47 76 123
  ها تعداد مثلث  2  1  3  4  7 11 18 29 47 76 123
  ها تعداد مربع  0  2  1  3  4  7 11 18 29 47  76

  
  

  درس دوم: الگويابي عددي

44.     

  / / /

/ / /

, , ,

0 5 0 25 0 125
1 1 5 1 75 1 875

  

  

1 2 3 4
1 1 1 2 2 4 3 3 9 4 4 16

0 1 1 1 2 2 4 3 3 9
0 1 0 1 4 5 4 9 13 9 16 25
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  شود. ي بعدي حاصل مي شوند و جمله ي قبل با هم جمع مي ي فيبوناتچي: دو جمله دنباله   .45
46.     

  , , , ,

2 4 6 8
30 28 24 18 10

   

  
  

)  از عدد دوم به بعد، هر عدد برابر است با سه برابر عدد قبل منهاي يك:   .47 )3 3 1 8    
  ( ) , ( ) , ( )3 8 1 23 3 23 1 68 3 68 1 203          

48.     / / / / / / / / / /, ,1 2 0 5 1 0 5 1 5 1 5 2 0 75 1 5 0 75 2 25 2 25 2 1 125             
  / / / / / / / /2 25 1 125 3 375 3 375 2 1 6875 3 375 1 6875 5 0625          

  آيد: ضرب ارقام عدد قبلي به دست مي هر عدد از حاصل   .49

  77 7 7 49 4 9 36 3 6 18 1 8 8             
50.     

  

اي بـين جمـلات    ي بين جملات متواليِ آن پيدا كرد، پس رابطه اي از اعداد، نتوان رابطه اگر در دنباله :9 
  توجه كنيد. 52و  51و  50كنيم. به حل سؤال  واليِ آن (مثلاً يكي در ميان) پيدا مينامت

  

  , , , , , , ,

4 4 4
7 4 11 8 15 16 19 32

2 2 2

  

  

  

51.     

  , , , , , , ,

5 5 5
63 35 59 30 55 25 51 20

4 4 4

  

  

  

  جملات يكي در ميان با هم ارتباط دارند:   .52

  , , , , , , , , ,

13 13 13 13
16 14 33 27 50 40 67 53 84 66

17 17 17 17

   

   

  

  هستند. 36هاي) عدد  عليه هاي (مقسوم اعداد نوشته شده، شمارنده   .53
54.     

  

 ـ  :10  ن روش بـا  پيدا كردن الگو با استفاده از به دست آوردن اختلاف (تفاضل) جملات متـوالي: در اي
توان به يك الگو يـا عـدد    دست آوردن اختلاف (تفاضل) جملات متواليِ الگوي داده شده، در چند مرحله مي به

  توجه كنيد. 55و  54ي قبل، الگو را كامل كرد. به حل سؤال  ثابت رسيد و سپس با تكميل كردن هر مرحله
  

  ) داريم:10ي ( با توجه به نكته

  

1 3 10 37 144 571
2 7 27 107 427

5 20 80 320
4 4 4  
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55.     

  
/ / / / /

/ / /

/ / / /

/1 75 6 25 12 25 19 75 28 75 39 25
4 5 6 7 5 9 10 5

1 5 1 5 1 5 1 5
  

  مجموع ارقام در هر عدد را در نظر بگيريد:   .56
    / / / / /: , , , ,2 014 3 041 4 041 4 06 5   عدد 123

  ها : جمع رقم  7  8  9  10  11  
6/ها، فقط مجموع ارقام  در ميان گزينه   شود. مي 12، عدد 321

10دهمين عدد،    .57 10 100  .است  
مرتبـه در خـودش ضـرب و از حاصـل يـك واحـد كـم شـده اسـت. پـس دهمـين عـدد،              3هر عـدد طبيعـي      .58

( )10 10 10 1 999    .است  
59.     

  
, , , , , , , ... ,0 2 6 12 20 30 42 380

0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 19 20
      
       

  
  

12تـا. زيـرا    78برابر اسـت بـا    12تعداد اعداد نوشته شده تا عدد    .60 131 2 3 4 12 782
        ًيقينـا .

  را بنويسيم. 13بار عدد  13بايد  12است زيرا بعد از  13هشتاد و يكمين عدد 
61.     

  

  ي اعداد طبيعي داريم: در هر سري عددي از دنباله :11 
n)1ي دو عدد متوالي  فاصله   )    اولين عدد  عددnاُم 

  

  

)  م:) داري11ي ( با استفاده از نكته ) ( )100 1 3 1 99 3 298        اولين عدد عدد صدم  
62.     

  

اي از اعداد طبيعي كه اختلاف هر دو عدد متوالي آن، مقدار ثابتي  براي به دست آوردن تعداد دنباله :12 

1  كنيم: تفاده مياس مقابلي  است، از رابطه 
 - oiA jkø Ï»H jkø

Â²H¼T¶ jkø »j Á¾±ÅIÎ تعداد  
  

  

528  ) داريم:12ي ( طبق نكته 3 1 767
    

 15واحد كـم كنـيم، حاصـل بايـد بـر       7) از عدد مورد نظر، 1ي ( )، اگر در دنباله11ي ( ي نكته با توجه به رابطه   .63
,ي  نبالهپذير باشد زيرا در د بخش , , , ...7 22 37 ) اگر از عدد مـورد  2ي ( چنين در دنباله است. هم 15ي هر دو عدد متوالي،  ، فاصله52
,ي  پذير باشد زيرا در دنباله بخش 9واحد كم كنيم، حاصل بايد بر  10نظر،  , , , ...10 19 28 است. در  9ي هر دو عدد متوالي  ، فاصله37

  اين دو ويژگي را دارد. 352، فقط عدد ها ميان گزينه
شـود،   كند! زيرا به هر دو عدد، عدد سوم اضـافه مـي   شويد كه اختلاف اعداد تغيير نمي اگر دقت كنيد، متوجه مي   .64

}وع از ماند. پس با شر پس مجموع تغيير كرده ولي اختلاف دو عدد جديد، نسبت به قبل ثابت و بدون تغيير مي , , }20 1 بار  2013و  3
20حداكثر اختلاف بين دو عدد در ليست همان » ليست جمع«نوشتن  1 19  باشد. مي  
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  ها را بخوانيد و بنويسيد! رقم   .65

  ¦Ä IU »j¦Ä Â§Ä 1 Â§Ä » 4 Â§Ä ¦Ä IU »j » 4 Â§Ä » 1 Â§Ä   1 11 21 1211 111221  
   312211و يكي يك  2تا  و دو 1شود: سه تا  پس عدد بعدي مي

,  شوند: اعداد به صورت مقابل مي   .66 , , , , , , , , , , , , , , , , ...12 5 25 29 85 89 145 42 20 4 16 37 58 89 145 42 20   

  توان نوشت: شوند. پس مي از عدد پنجم به بعد تكرار مي 58و  37، 16، 4، 20، 42، 145،  89شود اعداد  مشاهده مي
    

  
  است. 58امُين عدد، همان هشتمين عدد تكرار شونده يعني  2005صفر شده است. پس مانده  باقي
اولين نسل قبل يك زنبور عسل نر، يك مادر (ماده) وجود دارد. دومين نسل قبليِ يك زنبور عسل نر، يك زنبور    .67

  اي زير توجه كنيد: ارِ شاخهپدر (نر) و يك زنبور مادر (ماده) وجود دارد و... به نمود

    
  

  آيد. پس داريم: و... كه مشخص است هر عدد از مجموع دو عدد قبلي به دست مي 8، 5، 3، 2، 1شود با  تعداد زنبورها برابر مي
  , , , , , , , , ,1 2 3 5 8 13 21 34 55 89  

  زنبور (جد) وجود داشته است. 89نسل قبل،  10شود در  پس نتيجه مي
  با توجه به جدول زير داريم:   .68

  مرحله  1  2  3  ...  )?(
 تعداد مثلث  5  9  13  ...  45

((? ) )5 1 4   ...  ( )5 2 4  ( )5 1 4   5  رابطه  
  

))  در نظر بگيريم، داريم: اگر علامت سؤال را  ) ) ( )5 1 4 45 1 4 40           
1?ي يازدهم    در مرحله   10 11      

  

  الگويابي در چينش اعداد

  مانده داريم: و به دست آوردن باقي 7اند. پس با تقسيم بر  تا تكرار شده 7تا  7عددها،    .69
  گيرد. قرار مي Fني در ستون ششم يع 1000، عدد 6ي  مانده با توجه به باقي

  

  رسيم. پس داريم: مي Aعدد، دوباره به  7با تكرار هر    .70
  

  گيرد. قرار مي Dدر ستون  300ها، عدد  مانده در ستون عدد باقي 6با قرار دادن   

2005 5 2000 2000 8
2000 250

0
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، 7نيـز در تقسـيم بـر     300است و چون عـدد   6، عدد 7بر عدد  Dي تمامِ اعداد موجود در ستون  مانده در واقع باقي 
  گيرد. قرار مي Dآورد، پس در ستون  مي 6ي  مانده باقي
اش در رديف بـالايي خـود    بار به حالت قبلي 8باشد. يعني هر عدد بعد از  عدد مي 8مل هر دو رديف متوالي، شا   .71

قـرار   (T)تر است و همگـي در يـك سـتون     كم 89تا از عدد  8،  81تر و عدد  كم 97تا از عدد  8،  89گردد. به طور مثال عدد  بازمي
ي اعدادي  گيرد. در ضمن همه قرار مي Tنيز در ستون  25است، پس عدد  1، مساوي  8بر  25 ي تقسيم عدد مانده اند. چون باقي گرفته

  دارند. 1ي  مانده ، باقي 8اند، در تقسيم بر  كه در اين ستون قرار گرفته
ي يكسـان دارنـد،    مانده ، باقي10اعدادي كه در تقسيم بر شوند. پس  تا تكرار مي 10تا  10يكان اعداد در جدول،    .72

اسـت،   3، 163، با يكان آن عدد برابر است و چون يكان عـدد  10ي تقسيم هر عدد بر  مانده گيرند. از طرفي باقي در يك ستون قرار مي
  هستند.) 6هستند يا داراي يكان  3گيرند، يا داراي يكان  قرار مي Eگيرد. (يعني تمام اعدادي كه در ستون  قرار مي Eپس در ستون 

آورند. اعداد ستون دوم به صورت يكي در ميـان در   مي 15ي  مانده ، باقي16ي اعداد ستون اول در تقسيم بر  همه   .73
 3ي  مانـده  ، بـاقي  8ي اعداد ستون سوم در تقسيم بر  هستند. همه 13ي  مانده ند يا داراي باقيهست 1ي  مانده ، يا داراي باقي16تقسيم بر 

 7ي  مانده باقي 16ي اعداد ستون پنجم در تقسيم بر  باشند. همه مي 9يا  5ي  مانده داراي باقي 16دارند. اعداد ستون چهارم در تقسيم بر 
  گيرد. قرار مي Bدارد. پس در ستون دوم يعني  1ي  مانده ، باقي16در تقسيم بر  1985دارند. عدد 

رديـف اول، تعـداد    20ي همان رديف، عدد نوشته شده است. پس در  در هر رديف، به تعداد شماره روش اول:   .74
شود: اعداد نوشته شده مي     1 2 3 4 20 210 رديف بيستم،  2دد و چون از ع است. 211شروع شده است، پس آخرين عدد  

  به آخرين عدد هر رديف توجه كنيد: روش دوم:
  

  رديف  1  2  3  4 ...  20

( ) 20 211 2 3 20 1 1 2112
       ... ( )1 2 3 4 1   ( )1 2 3 1  ( )1 2 1 1 1  آخرين عدد 

  

  به آخرين عدد هر رديف توجه كنيد:   .75
  

  رديف  1  2  3  4  ...

...  4 5 102
   3 4 62

   2 3 32
   1 2 12

   آخرين عدد 
  

640از طرفي عدد  3202  رديف نمي 320شود پس  مي تـوان عـددي    تواند باشد. در مقايسه با الگوي به دست آمده نمي آخرين عدد

)يافت كه  )1
2

    25شود. با توجه به اين كه  320مساوي 25 625  توان فهميد كه  شود، مي مي  تر است. بزرگ 25از  

25از طرفي  26 3252
   24و 25 3002

   اولين عـدد در رديـف    301امُ است و  24آخرين عدد در رديف  300است. پس عدد
  امُ و در ستون بيستم قرار دارد. 25در رديف  320امُ است. پس  25
76.   باشد: ها به صورت زير مي وسط در هر رديف، ساختار آن با توجه به اعداد  

  : ( ) ( )0 0 1 1 1    ) 1عدد وسط در رديف(  
  : ( ) ( )1 1 2 2 5    ) 2عدد وسط در رديف(  

  : ( ) ( )2 2 3 3 13    ) 3عدد وسط در رديف(  
  : ( ) ( )3 3 4 4 25    ) 4عدد وسط در رديف(  

  
  

)  امُ برابر است با: 61وسط در رديف  پس عدد ) ( )60 60 61 61 3600 3721 7321         
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  هاي فرد داريم: ي زوج، عدد وسط ندارند. در رديف ها با شماره رديف   .77
  : ( ) ( )0 0 1 1 1    ) 1عدد وسط در رديف(  
  : ( ) ( )1 1 2 2 5    ) 3عدد وسط در رديف(  

  : ( ) ( ) ( ) ( )5 1 5 1 5 1 5 12 2 3 3 13 2 2 2 2
             

  )5عدد وسط در رديف ( 

  : ( ) ( ) ( ) ( )7 1 7 1 7 1 7 13 3 4 4 25 2 2 2 2
             

  )7عدد وسط در رديف ( 
  

  : ( ) ( ) ( ) ( )51 1 51 1 51 1 51 1 25 25 26 26 625 676 13012 2 2 2
               

  )51عدد وسط در رديف ( 
در يـك   24و  23، 2و  1صفحه داشته باشـد، صـفحات    24اگر روزنامه    .78

نيز در يـك   20و  19،  6و  5در يك برگ آن و صفحات  22و  21، 4 و 3برگ آن و صفحات 
  گيرند. (مطابق شكل مقابل) برگ آن قرار مي

  
  
  

زوج اسـت پـس    100اند. عدد  ها با عددهاي زوج در سمت راست سالن قرار گرفته به شكل توجه كنيد. صندلي   .79
چنـين هـر    كند تا به فربد نزديك باشد. هر صندلي با صندلي كنـاري، دو عـدد فاصـله دارد و هـم     پارسا بايد يك عدد زوج را انتخاب

تـرين صـندلي بـه صـندلي      نزديـك  118تا فاصله دارد. در شكل زير مشخص شده است كه صندلي  20صندلي با صندلي پشتي خود، 
  است: 100ي  شماره

      
  
  
  
  

  هاي سمت راست سالن صندلي  
  

  عالگويابي و مجمو

ستاره تشكيل شده است. براي بـه دسـت آوردن    39شود كه رديف بيستم شكل از  با الگويابيِ ساده، مشخص مي   .80
 1را با هم جمع كنيم با استفاده از اين نكته كه مجموع اعداد فـرد طبيعـي از    39تا  1رديف اول، بايد اعداد فرد از  20هاي  تعداد ستاره

  ضرب تعداد در تعدادشان، داريم: دي فرد، برابر است با حاصلتا عد
jkø 

      
20

1 3 5 39 20 20 400  

  ي گفته در سؤال قبل داريم: با توجه به نكته   .81
  1 1 1   ) 1مجموع اعداد در رديف(  
  2 2 4   2( مجموع اعداد در رديف(  
  3 3 9   ) 3مجموع اعداد در رديف(  

  

  9 9 81   ) 9مجموع اعداد در رديف(  
  10 10 100   ) 10مجموع اعداد در رديف(  
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