
4آموزش و تست

فهرست مطالب

پاسخنامه 297

درسی  کتاب  سطح  از  مطالب  آموزش  است،  شده  ارائه  کاربردی  و  جدید  سبکی  با  آموزش  بخش،  این  در 
کم کم شما را با نمونه سؤال مشکل تر و مفاهیم پیچیده تر آشنا می کند. در این بخش، موضوعات  شروع شده و 
با  کوچک  موضوع  هر  می شود.  بیان  و  تقسیم  فهمی  قابل  و  ابعادکوچک تر  به  ریاضی،  پیچیده ی  و  فراوان 
کامل   ادامه ی درس هستند و آن را 

ً
کوتاه، مثال و تمرین آموزش داده می شود. مثال ها معمولا چند جمله ی 

کتاب درسی  کل مفاهیم  کتاب رخ می دهد. با این روش  می کنند. همه ی این اتّفاق ها در یک صفحه  از این 
را از ساده تا دشوار در 40 قدم آموزشی به راحتی فرا می گیرید. در انتهای هر قدم، چند سؤال با عنوان »مرور 

ارائه شده است.  تمرین«  و 
که با علامت  مشخّص   برخی تمرین ها و مثال های دشوار 

ّ
علاوه بر این، آموزش بعضی موضوعات و حل

فیلم آموزشی در  بارگذاری شده است. شما عزیزان می توانید با مراجعه  شده اند، به صورت 
کنید. را مشاهده  فیلم ها  این  این سایت،  به 

ارائه شده است. این بخش  انتهای  تمرین ها در  پاسخ 

سؤالات تشریحی

پاسخنامه 451

419

در این بخش، سؤال های امتحانی مهم و پرتکرار هر فصل همراه با پاسخ تشریحی آنها آورده شده است. این 

گرفته شده و برای موفقیت  بخش به منظور آمادگی دانش آموزان برای شرکت در آزمون های مدارس در نظر 

کارآمد است. در امتحانات بسیار 

امتحانات  برای  آمادگی  )ویژه ی  درسی  کتاب  فصل  به  فصل  تدریس  آموزشی  فیلم های  می توانید  شما 

کنید. تشریحی( را در سایت  مشاهده 

بـــه ســـریــــع تر  دســـتـــرســــی  بـــرای 

رایگــــان آمــوزشــــی  فــیـــــلـم هــــای 

کنید. QR Code روبه رو را اسکن 
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ریاضی نهم
1

��1 مجموعه و ویژگی های آن  

مجموعه از مفاهیم تعریف نشده در ریاضیات است؛ یعنی تعریف دقیق و مشخصی از آن نمی توان ارائه کرد؛ اما اگر کمی بیشتر در مورد ویژگی های 

آن صحبت کنیم، منظورمان از کلمه »مجموعه« روشن تر می شود. مجموعه را می توان دسته یا گروهی از اشیا، اعداد، حروف یا ... گردآوری شده 

دانست. این چیزها که مجموعه را تشکیل داده اند، عضو های مجموعه نامیده می شوند. عضوهای مجموعه باید مشخص و متمایز باشند.

تمایز عضوهای مجموعه: تمایز عضوها در مجموعه به این معنی است که عضوها نباید تکراری و یکسان باشند. عضوهای تکراری در مجموعه، 

یک عضو محسوب می شوند. مثلًا مجموعه ای که از اعداد 2، 2، 2، 5، 2، 5 تشکیل شده باشد، فقط دو عضو دارد: 2 و 5.

باید بتوان به طور دقیق تعیین کرد که عضوهای مجموعه  مشخص بودن عضو های مجموعه: مشخص بودن عضو ها به این معنی است که 

چه چیزهایی هستند و چه چیزهایی نیستند. به عنوان مثال عدد 424 عضو مجموعه »اعداد زوج« است، اما عدد 3271 عضو آن نیست. 

ولی»انسان های خوب« را نمی توان توصیف یک مجموعه دانست، چون معیار دقیق و یکسانی برای خوب بودن وجود ندارد. 

تمرین

کدام یک توصیف یک مجموعه نیست؟

1( اعداد نه مثبت و نه منفی

2( اعداد نزدیک به هزار

0 به 100 گرد شوند. 1/ 3( اعدادی که با تقریب کمتر از

4( همه استخوان های بدن انسان
 

 با کدام دسته از اعداد زیر می توان یک مجموعه سه عضوی ساخت؟

( ) , , ,− − −1 1 1 14 5 2 )1

64
4

8 42 2, , − )2

2 5 2
5

6 25/ , , / )3

17
51

3
4

1
3

, , )4
 

کدام گزینه به مجموعه اعداد اول سه رقمی تعلق دارد؟

113 )1

127 )2

131 )3

4( همه موارد

1 

2�

3�

مثال

کدام یک توصیف یک مجموعه است؟

1( سه عدد فرد متوالی

2( ده عدد خیلی کوچک

3( اعداد صحیح بین2− و1+

4( خانه های قدیمی تهران

پاسخ: 

گزینه 1: سه عدد فرد متوالی، معلوم نیست به کدام سه عدد اشاره می کند.

 گزینه 2: کوچکی، عبارت مبهمی است و معلوم نیست چقدر کوچک مورد 

نظر است.

) گزینه 3: اعداد صحیح بین2− و1+ کاملًا مشخص هستند. )0و1−

گزینه 4: معیار قدیمی بودن مشخص نیست.

گزینه »3« صحیح است.
 

کدام گزینه می تواند عضو متمایزی نسبت به سه گزینه دیگر برای 

یک مجموعه باشد؟

( )−4 2 )4  −16 )3  −42 )2  −24)1

− = − = − − =2 4 16 4 164 2 2, ( ) پاسخ: 

پس گزینه های 1، 2 و 3 با هم برابرند و نمی توانند عضو متمایزی باشند 

ولی گزینه 4 عضو متمایزی نسبت به آنها محسوب می شود.

گزینه »4« صحیح است.

1 

2 

1
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�فصل�اول آموزش�و�تست� خرید آنلاین در
1

��2  نمایش مجموعه ها

}) و جدا کردن آنها توسط ویرگول، نمایش تفصیلی یک مجموعه است. }) نمایش با اعضا )تفصیلی(: قرار دادن همه اعضا داخل یک جفت آکولاد

 {h , , , }d m a  { , , , , }73 43 29 11 3 }مجید، مسلم، حامد، پیمان{   

نمایش با نمودار وِن )هندسی(: گاهی برای درک بهتر از مجموعه ها، آنها را به صورت منحنی یا شکل های بسته نمایش می دهند. اگر اعضای 

مجموعه ها مورد توجه باشند، اعضا را داخل این منحنی های بسته می نویسند.

نمایش با نمادهای ریاضی )توصیفی(: این نوع نمایش صرفاً به مجموعه های عددی اختصاص دارد که رابطه مشخصی بین اعضای آن برقرار 

باشد و این رابطه به زبان ریاضی قابل بیان باشد. در ادامه در مورد این نمایش مجموعه ها بیشتر صحبت خواهیم کرد.

نام گذاری مجموعه ها: معمولاً از حروف بزرگ انگلیسی )لاتین( برای نام گذاری استفاده می کنند. 

 A = { , , , , }3 11 29 43 73  S h d m a= { , , , }  B = { }·IµÃQ ,k¶Ie ,´±v¶ ,kÃ\¶  

تمرین

7−− کدام است؟ مجموعه عددهای صحیح و منفی بزرگ تر از 

{ , , , }− − −8 9 10 … )1

{ , , , , }− − −6 5 4 0… )2

{ , , , }− − −6 5 4 … )3

{ , , , , }− − − −6 5 4 1… )4
 

مجموعه مضارب سه رقمی عدد 12 چند عضو دارد؟ 

78 )2   83 )1

75 )4   76 )3
 

کدام نمودار ون، مجموعه های زیر را بهتر نشان می دهد؟

H == { , , , }12 15 17 19   

 G == { , , }11 12 15  

K == { , , , }1115 13 19  

)2   )1

 )4   )3

1 

2 

3�

مثال

کدام گزینه نشان  دهنده اعداد طبیعی اول بین70 تا90 است؟

{ , , , , , }71 73 79 81 83 87 )1

{ , , , , }71 73 79 83 89 )2

{ , , , , , , , , }71 73 75 77 79 81 83 85 89 )3

{ , , , }89 83 79 71 )4

 پاسخ: اعداد زوج همگی بر 2 بخش پذیرند، پس اول نیستند. اعداد 75 ، 77 ،

81 ، 85 و 87 به ترتیب بر 5 ، 7 و11، 3 ، 5 و3 بخش پذیر هستند، پس 

اول نیستند. بنابراین فقط اعدادی که در مجموعه گزینه 2 آمده اند، اعداد 

طبیعی اول در فاصله 70 تا 90 هستند.

گزینه »2« صحیح است.
 

 B=={ , , , }2 3 6 12 ، A=={ , , , , }1 2 3 4 5 کدام نمایش برای مجموعه های

C مناسب است؟ == { , , }3 5 7 و 

 )2   )1

 )4   )3

پاسخ:

 گزینه »2« صحیح است.

1 

2�
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ریاضی نهم
1

��3  عضویت

به هر یک از اشیا، اعداد، حروف یا ... که مجموعه را تشکیل داده اند، عضو آن مجموعه گفته می شود. مثلًا اگر مجموعه A را به صورت »اعداد 

فرد بین 22 و 35« تعریف کنیم، آنگاه عددهای 23، 25، 27، 29، 31 و 33 اعضای مجموعه A را تشکیل می دهند و مجموعه A به صورت 

A = { , , , , , }23 25 27 29 31 33 مقابل نمایش داده می شود: 

A∋27، یعنی عدد 27 عضوی از مجموعه A است. برای نمایش عضویت از نماد ∋ استفاده می شود؛ برای مثال 

A∌21 یعنی عدد 21، عضو مجموعه A نیست. برای نشان دادن عدم عضویت )عضو نبودن( از نماد ∌ استفاده می شود. برای مثال

A ؛ یعنی مجموعهn(A) = 6 n(B) نشان می دهند و به آن، عدد اصلی مجموعه می گویند. برای مثال برای مجموعه بالا:  تعداد عضوهای مجموعه B را با

شش عضو دارد.

کنیم، مجموعه عوض  را عوض  اگر جای عضوها  یعنی  است،  بی اثر  مجموعه  در یک  کردن عضو ها  جابه جا  جابه جایی عضو ها در مجموعه: 

} بنویسیم، در هر دو حالت  , , , }5 3 15 1 } یا به صورت  , , , }1 3 5 15 نمی شود، برای مثال اگر شمارنده های عدد 15 را به صورت مجموعه

یک مجموعه را نوشته ایم.

تمرین

کدام گزینه درست است؟

a a∈{ }{ } )1

{ } b , { }{ }b b∈ )2

{ } b , { , }{ }a a b∈ )3

{ , } { , }a b a b∈ )4
 

کدام مجموعه تعداد عضوهای بیشتری دارد؟

{ }, , , , ,1 1 1 1 11 2 3 4 1000… )1

{ }( ) , ( ) , ( ) , , ( )− − − −2 2 2 21 2 3 100… )2

{ }, , , , ( )5 4 3 52 2 2 2… − )3

{ }, , , ,20 20 20 201 2 3 6… )4
 

عدد اصلی کدام مجموعه، عدد بزرگ تری است؟

1( مجموعه شمارنده های عدد 48

2( مجموعه مضارب طبیعی عدد 17 کوچک تر از 200

3( مجموعه اعداد صحیحی که مربع آنها کمتر از 50 باشد

 +7 5− تا 4( مجموعه اعداد صحیح بین

1 

2 

3�

مثال

 عدد اصلی کدام مجموعه 2 است؟

A = { , , }1 2 3 )1

B ={ }, { , }1 2 3 )2

C ={ }{ , , }1 2 3 )3

D ={ }{} , { } ,1 2 3 )4

پاسخ: عدد اصلی برابر با تعداد عضو های مجموعه است.

IÀ¼ñø 3 2 1  : (A), , ⇒ =n 3 گزینه1: 

IÀ¼ñø : ,{ , } (B)1 2 3 2⇒ =n گزینه 2: 

IÀ¼ñø:{ , }, (C)1 2 3 1⇒ =n گزینه 3: 

IÀ¼ñø:{},{ }, (D)1 2 3 3⇒ =n گزینه 4: 

گزینه »2« صحیح است.
 

E کدام گزینه درست نیست؟ =={ }, { } , { , } ,3 4 5 6 7 در مورد

4∉E )2   7 ∈E )1

6∈E )4  { , }5 6 ∈E )3

7 5 6 4 3, { , } , { } , پاسخ: مجموعه E شامل چهار عضو است:  

 هیچ یک از این عضو ها برابر با 6 نیستند، بنابراین همه گزینه ها به جز گزینه 4

درست هستند.

گزینه »4« صحیح است.

1�

2 
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1

��4  مجموعه تهی

گاهی مجموعه ها به شکلی تعریف می شوند که هیچ عضوی نمی توان برای آنها در نظر گرفت، چنین مجموعه هایی را تهی می نامند. مثال های 

»مجموعه شب های آفتابی« و»مجموعه اعداد زوج و اول بزرگ تر از 5«، توصیفی از یک مجموعه تهی هستند.

{} استفاده می شود. ∅ یا برای نمایش تهی بودن یک مجموعه از نماد قراردادی

= مجموعه اعداد اول زوج بزرگ تر از 5 ={} ∅  

مجموعه حروف زبان فارسی که چهار نقطه دارند = ={} ∅  

عضو نداشتن یک مجموعه ممکن است عجیب به نظر برسد، اما وجود چنین تعریفی در مبحث مجموعه ها لازم است؛ همان طور که وجود 

صفر در اعداد ضروری به نظر می رسد.

} تهی محسوب نمی شوند. }{} }و }0 ،{ }∅ وقتی تهی بودن را با آکولاد نمایش می دهیم، داخل آکولاد هیچ چیز نباید وجود داشته باشد. مجموعه هایی مثل 

تمرین

کدام مجموعه تهی است؟

{}0 )1

2( مجموعه اعداد اول بخش پذیر بر 19

3( مجموعه اعداد نه مثبت و نه منفی

4( مجموعه اعداد اول بین 89 و 97
 

} کدام است؟ }{ },{{ }}, , { ,{ }},{ }∅ ∅ ∅ عدد اصلی مجموعه

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4
 

تعداد عضوهای کدام مجموعه کمتر است؟

1( مجموعه اعداد اول بین 120 و 130

2( مجموعه حروف سه نقطه فارسی

3( مجموعه اعداد نه اول و نه مرکب

4( مجموعه حروف بزرگ نقطه دار انگلیسی

1 

2�

3�

مثال

کدام گزینه نشان دهنده یک مجموعه تهی نیست؟

1( مجموعه اعداد صحیح بین61− و60− 

2( مجموعه اعداد طبیعی نه زوج و نه فرد

3( مجموعه چهارضلعی هایی که زاویه ای بزرگ تر از�180 دارند.

4( مجموعه اعداد صحیحی که مجذورشان منفی است.

پاسخ: گزینه 1: بین61− و60− هیچ عدد صحیحی وجود ندارد. 

گزینه 2: اعداد طبیعی یا زوج هستند یا فرد. 

 180� گزینه 3: چهارضلعی های زیادی می توان یافت که زاویه ای بیش از

داشته باشند. 

گزینه 4: هیچ عدد صحیحی مجذور منفی ندارد.

گزینه »3« صحیح است.
 

کدام گزینه با بقیه تفاوت دارد؟

{ }∅ )2   { }{} )1

{ }, {}∅ )4   ∅ )3

پاسخ: گزینه های 1، 2 و 4 یک عضوی هستند اما گزینه 3 عضوی ندارد. در 

∅ است، یعنی عضوها تکراری و مجموعه تک عضوی است. = { } گزینه  4،

گزینه »3« صحیح است.

1 

2 
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1

555  مجموعه های متناهی و نامتناهی

102 و  مجموعه ای که تعداد عضوهای قابل شمارش داشته باشد، مجموعه ای متناهی است. برای مثال مجموعه اعداد طبیعی کوچک تر از

مجموعه شمارنده های عدد صد میلیارد، اگرچه عضوهای بسیاری دارند، ولی این عضوها به هرحال قابل شمارش هستند. پس این مجموعه ها 

متناهی هستند. در مقابل، مجموعه ای که تعداد عضوهای آن بی شمار باشد، مجموعه ای است نامتناهی. برای مثال مجموعه اعداد صحیح کمتر 

یا مجموعه مضارب عدد 5 مجموعه ای نامتناهی هستند. از 1−

اعضای بعضی از مجموعه ها از یک یا دو طرف محدود است، یعنی همة آنها از یک عدد مشخصی کوچک ترند یا از یک عدد مشخصی بزرگ ترند. 

برای مثال مجموعه اعداد صحیح از هر دو طرف نا محدود است، چون عددی وجود ندارد که از همة آنها بزرگتر یا از همة آنها کوچک تر باشد، 

4+ کوچک ترند. 3− بزرگ ترند و همة آنها از 4+ از هر دو طرف محدود است زیرا همة آنها از 3− تا ولی مجموعه اعداد صحیح از

 1
9

1 تا
5

نامتناهی بودن مجموعه نباید با نامحدود بودن آن اشتباه شود. مجموعه نامتناهی می تواند محدود باشد؛ مثلًا مجموعه همه اعداد کسری از

1 است، یعنی از دو طرف محدود است.
5

1 و بزرگ ترین آنها
9

نامتناهی است، ولی کوچک ترین این کسرها

تمرین

کدام مجموعه از نظر تعداد اعضا با بقیه تفاوت دارد؟

1( مجموعه نقاط تشکیل دهنده یک خط

2( مجموعه خطوط گذرنده از یک نقطه

3( مجموعه خطوط واقع در یک صفحه

4( مجموعه خطوط مماس بر دایره در یک نقطه
 

کدام جمله درست است؟

1( هر مجموعه با عضوهای محدود، متناهی است.

2( هر مجموعه نامتناهی، نامحدود است.

3( هر مجموعه با عضوهای نامحدود، نامتناهی است.

4( هیچ کدام
 

کدام مجموعه نامتناهی است؟

1( مجموعه اعداد طبیعی کوچک تر از 10

2( مجموعه اعداد صحیح کوچک تر از 10

3( مجموعه اعداد مربع کامل

4( گزینه های 2 و3 

1 

25

3 

مثال

کدام مجموعه نامتناهی است؟

1( مجموعه مورچه های جنگل های آمازون

2( مجموعه اتم های تشکیل دهنده یک میز

 4
7

3 و
7

3( مجموعه اعداد کسری بین

 104 4( مجموعه شمارنده های عدد 

اما سه گزینه  پاسخ: بین دو کسر، بی شمار کسر می توان مشخص کرد؛ 

دیگر، تعداد عضوهای قابل شمارش و مشخصی دارند، هرچند این تعداد 

بسیار زیاد باشد.

گزینه »3« صحیح است.
 

کدام مجموعه از هر دو طرف محدود است؟

1( مجموعه اعداد طبیعی
3
4

2( مجموعه اعداد کسری کوچک تر از

 29
5

5 و
4

3( مجموعه اعداد طبیعی بین

 1
2

4( مجموعه اعداد صحیح کوچک تر یا مساوی

29 اعداد بین 1 و 6 می باشد که 
5

5 و
4

پاسخ: مجموعه اعداد طبیعی بین

همگی آنها از 1 بزرگ تر و از 6 کوچک تر هستند.

گزینه »3« صحیح است.

1 

2 
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�فصل�اول آموزش�و�تست� خرید آنلاین در
1

��6  مجموعه های عددی معروف

نمایش داده می شود و معمولاً برای شمارش تعداد از عددهای این مجموعه استفاده می شود. این  1- مجموعه اعداد طبیعی: این مجموعه با

 = { , , , }1 2 3 … مجموعه همان طور که دیده می شود، نامتناهی است:  

اضافه شد و  اعداد طبیعی  به مجموعه  نماد  این  به صفر احساس شد.  نیاز  ریاضیات و عددنویسی،  با پیشرفت  2- مجموعه اعداد حسابی: 

I = = { , , , , }0 1 2 3 …  شکل گرفت:  مجموعه ای به نام اعداد حسابی با نمادI یا

 شد که از هر دو سو نامحدود است: 3- مجموعه اعداد صحیح: نیاز به اعداد منفی سبب پیدایش مجموعه اعداد صحیح با نماد

= − − + +{ , , , , , , }… …2 1 0 1 2  

 شکل گرفت. این مجموعه شامل همه  4- مجموعه اعداد گویا: برای نمایش اعداد بین دو عدد صحیح، مجموعه ای به نام اعداد گویا با نماد 

اعداد کسری است.
 ′ π قابل نمایش به صورت کسر نیستند. اینها در قالب مجموعه اعداد گنگ و با نماد 2 یا  5- مجموعه اعداد گنگ: بعضی از اعداد مثل 

نمایش داده می شوند.

 شناخته می شوند. 6- مجموعه اعداد حقیقی: تمامی اعدادی که تا به حال شناخته ایم تحت عنوان مجموعه اعداد حقیقی و با نماد

تمرین

کدام مجموعه عضو کمتری دارد؟

{اعداد صحیح کمتر از 13} )1

{اعداد حسابی کمتر از 13} )2

{اعداد گویای کمتر از 13} )3

{اعداد طبیعی کمتر از 13} )4
 

کدام جمله درست نیست؟

1( هیچ عدد طبیعی غیرصحیحی وجود ندارد.

2( هیچ عدد گویای غیرحقیقی وجود ندارد.

3( هیچ عدد گنگ گویایی وجود ندارد.

4( هیچ عدد صحیح غیرحسابی وجود ندارد.
 

کدام عدد می تواند حسابی نباشد؟

1( مربع یک عدد صحیح

2( ریشه دوم یک عدد مجذور کامل

3( حاصل جمع دو عدد حسابی

4( حاصل ضرب دو عدد طبیعی

1 

2�

3 

مثال

کدام جمله صحیح است؟

1( هر عدد صحیح، گویاست.

2( هر عدد گویا، طبیعی است.

3( هر عدد گنگ، حقیقی است.

4( گزینه های 1 و 3

پاسخ: 

 به نمودار ون روبه رو توجه کنید:

گزینه »4« صحیح است.
 

کدام مجموعه از نظر محدود یا نامحدود بودن با بقیه متفاوت است؟

 )2    )1

 )4    )3

پاسخ: 

 نامحدود هستند، یعنی کوچک ترین و بزرگ ترین  و ،مجموعه های

، از یک طرف محدود است و  عضو آنها مشخص نیست. اما مجموعه

صفر کوچک ترین عضو آن است.

گزینه »2« صحیح است.

1 

2 
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ریاضی نهم
1

تعداد اعضای مجموعه اعداد طبیعی اول کوچک تر از 51، چه تعداد 

بیشتر از تعداد اعضای مجموعه مضارب 5 کوچک تر از 51 است؟

2( 5 عضو 1( 3 عضو  

4( تعداد اعضا برابر است. 3( 10 عضو  
 

عدد اصلی کدام مجموعه از بقیه کوچک تر است؟

{ }, , , , ,1 1
3

1
9

1
27

1
2187

… )1

{ , , , , , }− − −5 4 3 3 4… )2

{ }( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )− − − − −1 1 1 1 11 2 3 4 1000… )3

{ }a , , , { , } , , { } , { , , } ,b c a b b a b c a )4
 

کدام مجموعه تهی است؟

{ }∅ )1

2( مجموعه اعداد حسابی که عضو اعداد طبیعی نیستند.

3( مجموعه اعداد حقیقی بزرگ تر از 4 و کوچک تر از 5

4( مجموعه اعداد طبیعی که عضو مجموعه اعداد صحیح نیستند.
 

کدام مجموعه از دو طرف نامحدود است؟

1( مجموعه اعداد طبیعی بخش پذیر بر 5

2( مجموعه اعداد حسابی غیرطبیعی

3( مجموعه اعداد اول
1
2

4( مجموعه اعداد گویای بزرگ تر از
 

باشد، کدام   A a b c a a b a b c=={ }, , ,{ } , { , },{ , , },{ } اگر مجموعه

گزینه درست است؟

{ }b A∈ )2  { , }a b A∈ )1

{ }∉A )4   { }∅ ∈A )3
 

مجموعه مضارب سه رقمی عدد 3 چند عضو دارد؟

299 )1

300 )2

301 )3

4( این مجموعه از بالا نامحدود است.

1�

2�

3�

4�

5�

6�

مجموعه های B ، A و C به صورت زیر تعریف شده اند:

A == { , , , }1 2 3 4  

B == { , , , , , }3 4 5 6 7 8  

C == { , }4 5  

کدام گزینه می تواند نمایش مناسب این مجموعه ها باشد؟

 )1

 )2

 )3

 )4

 

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟

}، برابر 3 است. }{ , , }a b c 1( عدد اصلی مجموعه

2( تهی، عضو تمام مجموعه هاست.

{ , } b , { , } ,{ }a b a b a∈ )3

 { } a , { , }{ }a a b∈ )4
 

 عدد اصلی مجموعه زیر کدام گزینه است؟

{ }( ), ( ), ( ), , ( )1021 2 1022 2 1023 2 2 22037 2037 2037 2037++ ++ ++ ××…  

1020 2037− )1

2 22037 10− )2

2 10202037 − )3

2 10212037 − )4
 

}کدام است؟ }{ }{ , , , },{ , , ,..., }1 2 3 4 5 6 7 100 عدد اصلی مجموعه

1 )1

2 )2

3 )3

100)4

7�

8�

9�

10�

��1  زیرمجموعه

مجموعه B را زیرمجموعه ای از مجموعه A گویند، هرگاه هر عضوی از B، عضوی از A هم باشد. 

مثلًا فرض کنید مجموعه B، مجموعه شمارنده های عدد 8 باشد و مجموعه A، مجموعه شمارنده های عدد 24.

A = { , , , , , , , } ,1 2 3 4 6 8 12 24  B = { , , , }1 2 4 8  

همان طور که دیده می شود هر عضوی از B در A وجود دارد، پس می توان B را زیرمجموعه A دانست.

به عنوان مثالی دیگر، مجموعه مثلث های متساوی الاضلاع را می توان زیرمجموعه مثلث های متساوی الساقین، مجموعه مثلث های متساوی الساقین 

را زیرمجموعه کل مثلث ها و مجموعه مثلث ها را می توان زیرمجموعه اشکال هندسی دانست. 

⊇ استفاده می شود، مثلًا اگر N زیرمجموعه P باشد، این موضوع را به شکل زیر نشان می دهند: برای نشان دادن زیرمجموعه بودن از نماد

N P⊆  
⊇ نشان دهنده زیرمجموعه نبودن است. نماد



ریاضی نهم
1
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گی های آن  قدم  1  1. مجموعه و ویژ

مجموعه اعداد نزدیک به هزار توصیف یک مجموعه نیست، چون مشخص نیست که این اعداد در چه فاصله ای از هزار، نزدیک محسوب می شوند. 

64
4

16 8 64 4 162 2= = − = − ⇒, , گزینه 2:   سه عضو متمایز   − = − − = = ⇒1 1 1 1 15 4 2, ( ) دو عضو متمایز گزینه 1: 

 17
51

1
3

3
4

= ⇒, دو عضو متمایز گزینه 4:    6 25 2 5 2
5

0 4/ / , /= = ⇒ دو عضو متمایز گزینه 3: 

12 و این عدد از همه این اعداد بزرگ تر است. چون این اعداد هیچ یک بر  1442 = اگر این اعداد به هیچ عدد اول کوچک تر از 12 بخش پذیر نباشند، اول هستند، چون

2، 3، 5، 7 و 11 بخش پذیر نیستند، پس همه اول هستند. 

 قدم  1  2. نمایش مجموعه ها

{ , , , , }− − − −6 5 4 1� 6− شروع می شوند و یکی یکی افزایش می یابند تا به1− برسند.     ، از −7 اعداد صحیح و منفی بزرگ تر از

999 :تعداد مضارب عدد 12 از 1 تا 999 12 83÷ �           , 99 :تعداد مضارب عدد 12 از 1 تا 99           12 8÷ �  

⇒ 83 :تعداد مضارب سه رقمی عدد 12 8 75− =  

 قدم  1  3. عضویت

a عضو این مجموعه محسوب نمی شود.  } دارد و }a } فقط یک عضو به صورت }{ }a گزینه 1: مجموعه

} است. }b } یک مجموعه دوعضوی است که یکی از عضوهای آن }, { }b b گزینه 2: مجموعه

} ندارد. }a b دو عضو آن هستند و عضوی به شکل } و , }a b } یک مجموعه دوعضوی است که }, { , }b a b گزینه 3: مجموعه

} عضو آن نیست. , }a b دارد و b a و } دو عضو به صورت , }a b گزینه 4: مجموعه

مجموعه یک عضوی است. ⇐ = = = = =1 1 1 1 11 2 3 1000� گزینه 1: 
گزینه 2: صد عضو دارد )به توان ها دقت شود(.

⇐ مجموعه شش عضوی است. = − = − = − = − = −0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 52 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
» ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) گزینه 3:

گزینه 4: شش عضو دارد )به توان ها دقت شود(.

}:مجموعه شمارنده های عدد 48 , , , , , , , , , }1 2 3 4 6 8 12 16 24 48 ⇒ 10= عدد اصلی گزینه 1: 

200:مضارب طبیعی عدد 17 کوچک تر از 200 17 11÷ ⇒� 11= عدد اصلی گزینه 2: 

}: مجموعه اعداد صحیحی که مربع کمتر از 50 دارند. , , , , , , , , }− − − ⇒7 6 5 0 5 6 7� � 15= عدد اصلی گزینه 3: 

+7 5− و }:مجموعه اعداد صحیح بین , , , , , , , }− − − ⇒4 3 2 0 5 6� � 11= عدد اصلی گزینه 4: 

 قدم  1  4. مجموعه تهی

0{} یک عضوی است و عدد صفر عضو این مجموعه است. گزینه 1: مجموعه

{ }19 گزینه 2: مجموعه »اعداد اول بخش پذیر بر 19« فقط شامل عدد 19 و یک عضوی است:

{}0 گزینه 3: مجموعه اعداد نه مثبت و نه منفی فقط شامل عدد صفر است:
گزینه 4: بین اعداد 89 و 97 هیچ عدد اولی وجود ندارد و این مجموعه تهی است.

4پاسخ 3 2 1 1  

4پاسخ 3 2 1 2  

4پاسخ 3 2 1 3    

4پاسخ 3 2 1 1    

4پاسخ 3 2 1 2    

4پاسخ 3 2 1 3    

4پاسخ 3 2 1 1  

4پاسخ 3 2 1 2  

4پاسخ 3 2 1 3   

4پاسخ 3 2 1 1    
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با توجه به تساوی زیر مجموعه را خلاصه می کنیم:
{}
{{}} { , {}} { }

{} , {{}} , , { , {}} , { } {} , { }{ } { }= ∅
= ∅ = ∅ ⇒ ∅ ∅ ∅ = ∅ ⇒ این مجموعه دو عضو دارد.  

⇐ صفرعضوی )تهی( {} گزینه 4: ⇐ یک عضوی  {}1 گزینه 3: ⇐ پنج عضوی  { , , , , }x r ^ V N گزینه 2: ⇐ یک عضوی  { }127 گزینه 1:

 قدم  1  5. مجموعه های متناهی و نامتناهی

گزینه 2: از هر نقطه، بی شمار خط می گذرد. گزینه 1: یک خط از بی شمار نقطه تشکیل شده است. 

گزینه 4: بر هر نقطه از دایره فقط یک خط می توان مماس کرد. )شکل روبه رو( گزینه 3: در یک صفحه بی شمار خط وجود دارد. 

مجموعه ای که عضوهای آن به هیچ عددی محدود نمی شود، نامتناهی است.

نامتناهی ⇐ ={ , , , , } { , , , , }1 2 3 4 1 4 9 162 2 2 2 � � گزینه 3:  نامتناهی  ⇐{ , , , , }9 8 7 6 � گزینه 2:  متناهی  ⇐{ , , , , }1 2 3 9� گزینه 1: 

 قدم  1  6. مجموعه های عددی معروف

⇐ بی شمار عضو دارد. { , , , , }, , ,12 11 10 9 0 1� �− ⇐ 13 عضو دارد.گزینه 1: { , , , , , }12 11 10 9 0� گزینه 2: 

⇐ بی شمار عضو دارد. 12 عضو دارد.گزینه 3: تمام اعداد صحیح و کسری کمتر از 13 ⇐ { , , , , , }12 11 10 9 1� گزینه 4: 

همه اعداد منفی، اعدادی صحیح ولی غیرحسابی هستند.

5− است، بنابراین یکی از ریشه ها حسابی نیست. 5+ و ریشه دوم یک عدد مجذور کامل، به صورت دو عدد قرینه است؛ مثلًا ریشه دوم عدد 25، اعداد

مرور قدم  1 

}:مجموعه اعداد طبیعی اول کوچک تر از 51 , , , , , , , , , , , , , , }2 3 5 7 1113 17 19 23 29 31 37 41 43 47 ⇒ =IñøH jHk÷U 15

}:مجموعه مضارب 5 کوچک تر از51 , , , , , , , , , }5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ⇒ =IñøH jHk÷U 10






⇒ − =15 10 5

 

{a , , ,{a.b},{},{a , , }}b c b c گزینه 4: 6 عضو  { , }−11 گزینه 3: 2 عضو گزینه 2: 10 عضو  گزینه 1: نامتناهی 

� �= − − = ⇒{ , , , , , , } , { , , , }… … …2 1 0 1 2 1 2 3  نیز هستند. ، عضو همه عضوهای  

{ , , , }5 10 15 … گزینه 1: مجموعه اعداد طبیعی بخش پذیر بر 5 از یک طرف محدود است.  

گزینه 2: مجموعه اعداد حسابی غیرطبیعی فقط شامل صفر و محدود است.

{ , , , }2 3 5 … گزینه 3: مجموعه اعداد اول از یک طرف محدود است. 

1 است که از هر دو طرف نامحدود است؛ یعنی می تواند از سمت 
2

1 شامل همه اعداد صحیح و کسری بزرگ تر از
2

گزینه 4: مجموعه اعداد گویای بزرگ تر از
نزدیک شویم، باز هم امکان نزدیک تر شدن هست. 1

2
بالا دائماً بزرگ تر شود و از سمت پایین هم هرچه به

A اعضای مجموعه : a b c, , ,{a},{a,b},{a,b,c},{}  

4پاسخ 3 2 1 2  

4پاسخ 3 2 1 3    

4پاسخ 3 2 1 1    

4پاسخ 3 2 1 2   

4پاسخ 3 2 1 3    

4پاسخ 3 2 1 1    

4پاسخ 3 2 1 2    

4پاسخ 3 2 1 3  

4پاسخ 3 2 1 1  

4پاسخ 3 2 1 2   

4پاسخ 3 2 1 3    

4پاسخ 3 2 1 4    

4پاسخ 3 2 1 5 
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999:تعداد مضارب عدد 3 از 1 تا 999 3 333÷ =    , 99:تعداد مضارب 3 از 1 تا 99    3 33÷ = راه حل اول: 
⇒ 333 :تعداد مضارب سه رقمی عدد 3 33 300− =  
999:آخرین عدد سه رقمی مضرب عدد 3   ,   102:اولین عدد سه رقمی مضرب عدد3 999 102

3
1 300⇒ − + = راه حل دوم:  

a} است. , , }b c گزینه 1: عدد اصلی مجموعه یک است، چون فقط شامل عضو

.{ , }1 2 } عضو آنها نیست، مثل } ∅ یا گزینه 2: »تهی عضو تمام مجموعه هاست.« اشتباه است چون مجموعه های زیادی وجود دارد که

} ندارد. }a } عضوی به صورت }, { , }a a b گزینه 4: مجموعه

2 : آخرین عضو 2 2 22037 2037 2037× = +    , 1021 : اولین عضو   22037+  

تعداد عضوها : ( )¼ñø ¸ÄoiA ¼ñø ¸Ã²»H− +1 ⇒ عدد اصلی = + − + + = −[( ) ( )]2 2 1021 2 1 2 10202037 2037 2037 2037  

} است، پس عدد اصلی این مجموعه 1 است. }{ , , , }, { , , , , }1 2 3 4 5 6 7 100… این مجموعه شامل یک عضو

 قدم  2  1. زیرمجموعه

M هستند و با آنها می توان  y هر دو عضو و x N نیست. بنابراین حتماً عضو M M نیز خواهد بود؛ اما هر عضوی از ، عضو N باشد، هر عضوی از N M⊆ اگر

{ , }x y M⊆ M ساخت:  زیرمجموعه ای از

B دانست. } را می توان زیرمجموعه , }1 3 } نیست، مجموعه , }1 3 ، به صورت B هیچ عضوی در مجموعه

A B C= = ={ , , , , } , { , , , , } , { , , , , }18 36 54 72 36 72 108 144 12 24 36 48� � �  

. ( )B A⊆ A است ، زیرمجموعه B چون هر عدد بخش پذیر بر 36 حتماً بر 18 هم بخش پذیر است، مجموعه

 قدم  2  2. تعداد زیرمجموعه های یک مجموعه

}:مجموعه حاصل , , , }e f g c ⇒ :تعداد عضوها 4⇒ = تعداد زیرمجموعه ها =2 164  

2 برقرار می شود: 96 22 1 4 1n n+ −+ = n باشد، تساوی  = 2 با جای گذاری گزینه ها می توان فهمید که اگر

2 96 32 96 128 2 2 1282 2 1 4 2 1 7× + × −+ = + = = =,  

( ) ( ) (( ) )8 8 2 2 542 3 2 9 3 2 9 542
= = = ⇒ = ⇒n تعداد زیرمجموعه ها = ⇒ =2 54n n  

 قدم  2  3. نکاتی در مورد زیرمجموعه ها

2 برقرار می شود: 1 2 633 1 2 2K K+ +− = + K باشد، تساوی  = 2 با جای گذاری گزینه ها می توان فهمید که اگر

2 1 2 1 127 2 63 2 63 64 63 1273 2 1 7 2 2 2 6× + × +− = − = + = + = + =,  

هستند. مستطیل ها، متوازی الاضلاع هایی هستندکه زاویه قائمه دارند،  ( )F همگی زیرمجموعه متوازی الاضلاع ها ( )S و مربع ها ( )L ، لوزی ها ( )R مجموعه مستطیل ها

. مربع ها، هم ویژگی های مستطیل ها را دارند و هم ویژگی های لوزی ها، یعنی L F⊆ R. لوزی ها متوازی الاضلاع هایی هستند که چهار ضلع برابر دارند، پس F⊆ پس

S. فقط نمودار گزینه 2 این موضوع را به درستی نشان می دهد. R⊆ S و L⊆

4پاسخ 3 2 1 6  

4پاسخ 3 2 1 7    A
B

1

3
6

7

8

4
5

2
C

4پاسخ 3 2 1 8   

4پاسخ 3 2 1 9   

4پاسخ 3 2 1 10 

4پاسخ 3 2 1 1   

4پاسخ 3 2 1 2   

4پاسخ 3 2 1 3    

4پاسخ 3 2 1 1   

4پاسخ 3 2 1 2  

4پاسخ 3 2 1 3    

4پاسخ 3 2 1 1  

4پاسخ 3 2 1 2  
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فصلاول:مجموعهها

کنید. رامشخص زیر عبارتهای نادرستی یا درستی الف(

)پرتکرار( � نادرست  درست      میکند. رامشخص ایرانی«یکمجموعه »سهشاعر عبارت  1 

)ایلام( � نادرست  درست     است. 10«مشخصکنندۀیکمجموعه از کوچکتر مرکب »چهارعدد عبارت  2 

)پرتکرار( � نادرست  درست     میکند. رامشخص 10«یکمجموعه از کوچکتر اول »دوعدد عبارت  3 

)پرتکرار( � نادرست  درست     میدهد. تشکیل را عبارت»شمارندههایعدد24«یکمجموعه  4 

)پرتکرار( � نادرست  درست     میکند. رامشخص تهی و4«یکمجموعۀ بین3 طبیعی عبارت»عددهای  5 

)پرتکرار( � نادرست  درست     میدهد. نشان را تهی و4«یکمجموعۀ بین3 مجموعۀ»عددهایحقیقی 6 

)پرتکرار( � نادرست  درست      است. برابر { }∅∅ بامجموعۀ {} مجموعۀ 7 

)پرتکرار( � نادرست  درست     است. تهی }یکمجموعۀ }0 مجموعۀ 8 

)شهرستان�های�تهران( � نادرست  درست     برابرند. B و A دومجموعۀ n(A)باشد، n(B)== گر ا  9 

)پرتکرار( � نادرست  درست     است. زیرمجموعۀخودش هرمجموعه  10 

)پرتکرار( � نادرست  درست     دارد. زیرمجموعه 8 یکمجموعۀ3عضوی 11 

)لرستان( � نادرست  درست     دارد. زیرمجموعه دو ∅∅ مجموعۀ 12 

بختیاری( و� )چهارمحال� � نادرست  درست     است. طبیعی اعداد زیرمجموعۀ اول اعداد مجموعۀ 13 

کنید. کامل مناسب عبارت با را زیر ازجملههای هریک ب(

)لرستان( است.� .............................. برابر n A(A) , { , , }== 3 7 9 درمجموعۀ  1 

)البرز( دارد.� A..............................عضو == ∅∅{ , }0 مجموعۀ 2 

بختیاری( و� )چهارمحال� �.n(A) == ........................... داریم: ، A == {{ , } , }9 7 6 درمجموعۀ  3 

)پرتکرار( دارد.� زیرمجموعه ........................{ }∅∅ مجموعۀ 4 

)پرتکرار( زیرمجموعۀهمۀمجموعههاست.� ........................ مجموعۀ 5 

)البرز( است.� دومجموعه .....................................همان زیرمجموعۀ دومجموعه، هر ک اشترا  6 

بختیاری( و� )چهارمحال� �. A B−− == ..................................... داشت: آنگاهخواهیم باشد،  A B∩ == ∅∅ گر ا  7 

)کرمان( است.� ..................................... زیرمجموعۀمجموعۀ  A B−− مجموعۀ 8 

)پرتکرار( است.� ................................. باشد، زوج روشده اینکهعدد احتمال تاس پرتابیک در  9 

)پرتکرار( است.� ................................. باشد، زوج و اول روشده اینکهعدد احتمال تاس پرتابیک در  10 

بلوچستان( و� )سیستان� است.� ................................. بیاید پشت دیگر بار و رو اینکهیکبار احتمال میکنیم. پرتاب دوبار را سکهای 11 

کتابرا فایلتصویریتدریسفصلبهفصل
بااسکنQRCodeمقابلمشاهدهنمایید.
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)اردبیل( است.� ................................. بیاید رو اینکهحداقلیکبار احتمال میکنیم. پرتاب بار دو را سکهای 12 

)پرتکرار( است.� ................................. باشند دودختر هر آنکه احتمال باشد، داشته فرزند دو گرخانوادهای ا  13 

)کردستان( است.� .................................... آن ندادن رخ احتمال باشد،  3
5

پیشامد دادنیک رخ احتمال گر ا  14 

کنید. انتخاب را گزینۀدرست پ(

)پرتکرار( میکند؟� رامشخص زیریکمجموعه عبارتهای از کدامیک  1 

ایران زیبای  شهر  سه   )2 متوالی    زوج  عدد  سه   )1  

کوچک عدد  چهار   )4 از1−   بزرگ تر  منفی  صحیح  اعداد   )3  

)پرتکرار( است؟� تهی معرفمجموعۀ زیر عبارتهای از کدامیک  2 

و1−  1 بین  طبیعی  اعداد   )2 رقمی    یک  اول  اعداد   )1  

{ }∅  )4    5 عدد  اول  مضرب های   )3  

)کرمان( است؟� bدرست و a دربارۀ گزینه کدام باشد، { , } { }3 4 3a a b−− == گر ا  3 

a b+ = 4 )4   a b+ = 3 )3   a b+ = 2)2   a b+ =1)1  

)خراسان�شمالی( نیست؟� گزینهدرست کدام باشد،  A == { , , }2 3 8 گر ا  4 

5∉A  )4   ∅ ⊆ A  )3   { , } A2 8 ∈  )2   2∈A  )1  

)پرتکرار( است؟� فرد طبیعی نمایشعددهای گزینه کدام  5 

{ x | x W}2 1+ ∈  )4   { x | x W}2 1− ∈  )3   { x | x }2 1+ ∈  )2   { x | x }2 ∈  )1  

)البرز( است؟� نادرست زیر گزینههای از کدامیک مقابل، ون نمودار به توجه با  6 

M B⊆  )2    A ⊆ (A B)∩  )1  

B M⊆  )4    A M⊆  )3  

)پرتکرار( باشد؟� اول روشده داردعدد احتمال تاس،چقدر پرتابیک در  7 

5
6

 )4   2
3

 )3   1
3

 )2   1
2

 )1  

)پرتکرار( است؟� کدام باشد 4 روشدهشمارندۀ اینکهعدد احتمال بیندازیم، را تاسی گر ا  8 

1
4

 )4   1
3

 )3   1
2

 )2   2
3

 )1  

)پرتکرار( تعدادهمۀحالتهایممکنچندتاست؟� میکنیم. پرتاب باهم را تاس دو  9 

64  )4   6  )3   36  )2   12  )1  

)پرتکرار( باشد؟� داشته پسر دقیقاًیک اینخانواده دارد احتمال باشد،چقدر داشته فرزند 2 گرخانوادهای ا  10 

4
4

 )4   3
4

 )3   2
4

 )2   1
4

 )1  

  فصل اول
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)لرستان( باشد؟� داشته اینخانوادهحداقلیکدختر دارد احتمال باشد،چقدر داشته فرزند 2 گرخانوادهای ا  11 
4
4

 )4   3
4

 )3   2
4

 )2   1
4

 )1  

)پرتکرار( باشد؟� داشته پسر 2 دقیقاً اینخانواده دارد احتمال باشد،چقدر داشته فرزند 3 گرخانوادهای ا  12 
1
7

 )4   5
8

 )3   1
8

 )2   3
8

 )1  

)پرتکرار( است؟� باشد،چقدر آمده دنیا به پنجشنبه روز در ریاضیشما دبیر اینکه احتمال  13 
1

365
 )4   1

7
 )3   1

31
 )2   1

30
 )1  

پاسخدهید. زیر پرسشهای به ت(

)پرتکرار( باشند.� برابر کهمجموعهها کنید پر زیرطوری درمجموعههای را جاهایخالی 1 

)الف  { ,−6 ................ , , / } { , ,3
5

0 25 1
4

3
24

= ............... , }9
25

)قزوین(  �

)ب  { ,3
2

................ , , } { , , / ,7 65
13

100
4

35
5

7 5= ..........} )ایلام(   �

)پ  { ,−9
3

............. , / , } { , ,0 75 5 1
3

9− = − − .......... , }3
4

)مازندران(   �

)پرتکرار( کنید.� راحساب b و a مقادیر باشند، دومجموعۀمساوی B a== −−{ , , }12 9 5 و  A == ++{b , , }3 12 6 گر ا  2 

)پرتکرار( کنید.� اعضامشخص با را زیر ازمجموعههای هریک  3 

)الف  A x= ∈ ≤{x | } 2 )لرستان(   )ب   B = + ∈{ n | n W}5 2 )بوشهر(          

)پ  C x= ∈ − ≤ <{ x | x , }4 2 2 )مرکزی(   )ت   D x= − ∈ − < <{x | x , }2 1 3 3 )قم(     

)ث  E x= ∈ + <{x | x , } 2 1 11 بختیاری(  و� )چهارمحال� )ج   F x= ∈ ≤{x | x , } 2 2  � )بوشهر(�  

)پرتکرار( بنویسید.� ریاضی زبان به را زیر مجموعههای 4 

)الف  A { , , , }= 10 20 30 … � � � � � � � � بلوچستان(� و� )سیستان� )ب   B = − − −{ , , , , }5 4 3 1… � � � � � � )خراسان�شمالی(�  

)مرکزی( کنید.� کامل را زیر تساویهای باشد، A B⊆⊆ گر ا  5 

A B∩ =  A B∪ =  

)یزد( مقابل:� بهشکل توجه با  6 

کنید. مشخص  را   A −(B C)∪ مجموعۀ  اعضای  الف( 

 

کنید. مشخص  را  زیر  عبارات  نادرستی  یا  درستی  ب( 

1(  A C⊆  2(  6∈(B C)∩  3(  n B( ) = 3  
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الف( 

دارد. وجود  ایرانی  شاعر  سه  نام  انتخاب  برای  مختلفی  حالت های  زیرا  نادرست؛   1 

می کند. مشخص  را   { , , , }4 6 8 9 مجموعۀ  زیرا  درست؛   2 

دارد. یا...   3 5, 2یا 3, مثل  مختلفی  حالت های  زیرا  نادرست؛   3 

می کند. مشخص  را   { , , , , , , , }1 2 3 4 6 8 12 24 مجموعۀ  زیرا  درست؛   4 

ندارد. وجود  دیگری  طبیعی  عدد  متوالی،  طبیعی  عدد  دو  بین  زیرا  درست؛   5 

دارد. وجود  حقیقی  عدد  بی شمار  عدد،  دو  هر  بین  زیرا  نادرست؛   6 

است.  ∅ عضو شامل  یک عضوی  مجموعه ای   { }∅ مجموعۀ  اما  است،  تهی   {} مجموعۀ  نادرست؛   7 

است.  صفر  عضو  شامل   {}0 مجموعۀ  نادرست؛   8 

. A B≠ اما   n(A) n(B)= = اینکه2 با   b = { , }3 4 و   A = { , }1 2 فرض با  نادرست؛   9 

درست  10 

2 83 = درست؛   11 

دارد.  ∅ زیرمجموعۀ  یک  فقط   ∅ مجموعۀ  نادرست؛   12 

است. طبیعی  عددی   
ً

حتما اول  عدد  هر  زیرا  درست؛   13 

ب(

9 و   7  ،3 عضوها:  3؛   1 

هستند.  ∅ و   0 مجموعه  اعضای  2؛   2 

است.( مجموعه  عضو  }یک  , }9 7 ( هستند   { }9 ,7 و   6 عضوها  2؛   3 

است.  { }∅ و   ∅ زیرمجموعۀ   2 21 = دارای   { }∅ یک عضوی مجموعۀ  2؛   4 

تهی  5 

اجتماع  6 

. A B A− = بنابراین است؛  صورت   به   A B∩ = ∅ ون نمودار  A؛   7 

A  8 

3
6

 9 

است.  { }2 فقط مطلوب  حالت  ؛  1
6

 10 
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2
4

 11 

است. مطلوب  ر(   , )ر  و  ر(   , )پ  پ(،   , )ر  حالت های  ر(،   , )ر  و  ر(   , )پ  پ(،   , )ر  پ(،   , )پ  ممکن  حالت   4 بین  از  ؛  3
4

 12 

1
4

 13 

پیشامد    ندادن  رخ  احتمال   = −1 پیشامد دادن  رخ  احتمال   1 3
5

2
5

− = ؛  2
5

 14 

پ(

زیبای  شهر  سه  برای  ترتیب  این  به  دارد.  وجود  یا...   4  ,  6 , یا 8   2  ,  4 , مثل 6  مختلفی  حالت های  متوالی  زوج  عدد  سه  برای  گزینۀ 3؛   1 

افراد مختلف متفاوت باشد.  از نظر  کوچک  نیز حالت های مختلفی وجود دارد. همچنین ممکن است مصداق زیبا و  کوچک  ایران و چهار عدد 

را.  100 زیر  اعداد  دیگر  شخص  و  می داند  کوچک  را   10 زیر  اعداد  شخصی  مثال  برای 

بنابراین اعداد صحیح منفی بزرگ تر از 1- مجموعۀ تهی  } نوشته می شود؛  , , , , , , }… …− −2 1 0 1 2 اما مجموعۀ اعداد صحیح به صورت 

می کند. مشخص  را 

2 گزینۀ   2 

و1−  1 بین  طبیعی  اعداد  مجموعۀ   = {} :2 گزینۀ  یک رقمی   اول  اعداد  مجموعۀ   = { , , , }2 3 5 7 :1 گزینۀ 

است.  ∅ عضو  یک  شامل   { }∅ مجموعۀ   :4 گزینۀ   5 عدد  اول  مضرب های  مجموعۀ   = { }5 :3 گزینۀ 

مجموعۀ  عضو  با  مساوی  آن  عضو  دو  هر  که  است  مساوی  یک عضوی  مجموعه ای  با  صورتی  در  دوعضوی  مجموعۀ  یک  2؛  گزینۀ   3 

باشد. یک عضوی 
3 4 3

3 3 1

4 3 4 3 1
2a a b

a a

a b b b
a b= − = ⇒

= ⇒ =

− = ⇒ − = ⇒ =






⇒ + =  

نیست.  { , }2 8 عضو  یک  شامل  اما  است،   8 و   2 عضوهای  شامل   A مجموعۀ  2؛  گزینۀ   4 

{ x | x W} { , , , , }2 1 1 3 5 7+ ∈ = … 4؛ گزینۀ   5 

که  می دهد  نمایش  را   −1 عدد   3 گزینۀ  و  نمی دهد  نمایش  را   1 فرد  عدد   2 گزینۀ  می دهد،  نمایش  را  زوج  طبیعی  عددهای  مجموعۀ   1 گزینۀ 

نیست. طبیعی  عدد 

برعکس!  نه  است،  A B A∩ ⊆ ون،  نمودار  به  توجه  با  1؛  گزینۀ   6 

احتمال = =3
6

1
2

پس:   ، دارد  وجود   2 و   3  ،5 مطلوب  حالت   3 ممکن،  حالت   6 بین  از  1؛  گزینۀ   7 

احتمال = =3
6

1
2

پس:  دارد،  وجود   1 و   2  ،4 مطلوب  حالت   3 ممکن،  حالت   6 بین  از  2؛  گزینۀ   8 

6 6 36× = با:  است  برابر  ممکن  حالت های  همۀ  تعداد  بنابراین  6تاست؛  تاس  هر  ممکن  حالت های  تعداد  2؛  گزینۀ   9 
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