




  
  
  
  
  



  
  

  
  

  كزين برتر انديشه برنگذرد                   به نام خداوند جان و خرد
 

كنـيم. در ابتـدا لازم اسـت    آموزان گرامـي مـي  بسيار خرسنديم كه كتاب حسابان دوازدهم از مجموعه رشادت را تقديم دانش
  اي آن در اختيار شما قرار دهيم.هاستفاده از اين كتاب و آشنايي با چيدمان تست توضيحاتي درباره چگونگي

هـاي تسـتي و تشـريحي فـراوان و     درس به درس مطالب كتاب درسي بـا ارائـه مثـال   » آموزش«در اين كتاب در هر فصل به 
  پردازيم. هاي كليدي و مهم ميهمچنين نكته

  ايم.درسنامه پوشش داده آموزان در امتحانات نهايي، مشابه سؤالات مهم كتاب درسي را درهمچنين براي موفقيت دانش
تست تأليفي و كنكور  1000هاي آزمايشي و كنكور به تحليل و بررسي بيش از آموزان در آزموندر نهايت براي آمادگي دانش

بندي شده و در نهايت پاسخنامه كاملاً تشـريحي بـه   ها از سطح مقدماتي به پيشرفته با تنوع فراوان طبقهايم. اين تستپرداخته
  .ها ارائه شده استنكات تستي براي تمامي تستهمراه 

همچنين لازم به ذكر است كه تمامي سؤالات مرتبط با سال دوازدهم كنكور سراسري داخل و خارج كشور به همراه سؤالات 
  هاي هر فصل گنجاده شده است.كنكور آزاد، در قسمت تست

يوسف كه كتاب را زيـر نظـر دبيـر    محمددي، رضا عابدي و علي م از مؤلفان محترم آقايان مجتبي سعييداندر اين جا لازم مي
ها مريم ابراهيمي، ستاره عرب، زهرا اند تشكر كنيم. همچنين از خانممجموعه جناب آقاي مهندس هادي عزيززاده تأيف كرده

بنـابر گـزارش مؤلفـان در ويـرايش كتـاب همكـاري       عابدي، زهرا سعيدي و آقايان محمدصدرا سعيدي و محمد عابدي كـه  
  اند سپاسگزاريم. داشته

فرزانـه  و  انـد  آرايي كتاب را برعهده داشته كه زحمت حروفچيني و صفحه و فرزانه سلطاني جو ها ساينا صلح همچنين از خانم
  ممنونيم.بسيار و  سپيده رشيدي و زهرا گودرز (طراح جلد) (گرافيست)  و بهاره خدامي مسروري

  خواهشمند است براي ارتباط با مؤلفين و ارائه انتقادات و پيشنهادات به كانال تلگرام زير مراجعه نماييد:
   @HesabanYekta   

  انتشارات مبتكران  
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 تبديل نمودار توابع  
  
  

   انتقال عمودي
  

yبراي رسم نمودار f (x) k  اگر ،k 0اشد، كافي است نمودار تابعf (x) راk     واحد در راستاي قائم به سمت بـالا انتقـال دهـيم و
kبراي 0 شود. اين انتقال به سمت پايين انجام مي  

  

  هاي زير توجه كنيد: به انتقال مثلاً
  

         
  

  
  
  

fتابع ةاگر دامن  (x) ةبرابر باز[a ,b] تابع ةگاه دامن باشد، آنf (x) k   ةبـاز  هـم[a ,b]     خواهـد بـود (انتقـال
fعمودي روي دامنه تأثير ندارد) ولي اگر برد تابع (x) ةبرابر باز[c,d] گاه برد تـابع  باشد، آنf (x) k   برابـر

c]ةباز k , d k]  .خواهد بود  
  

  
  

  

  نمودار توابع زير را رسم كنيد. دامنه و برد هر تابع را بيابيد. 
 y sin x ; x [ , ]    1 2  

  

 y x  3   
  
  

  
    الف)

  

      
  

  D [ , ] D [ , ]f y      2 2   
  

  sin x sin x y R [ , ]y
             11 1 2 1 0 2 0 2 0   

  
  

keH» ¦Ä ÏI£TºH
¸ÃÄIQ ¾M
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  ب) 

      
  
  

  D [ , ) D [ , )f y

R [ , ) R [ , )f y

     

     

0 0
0 3   

    

  تقال افقيان
yبراي رسم نمودار f (x k)  اگر ،k 0 باشد، كافي است نمودار تابعf (x) راk    واحد در جهت افقي به سمت چپ انتقـال دهـيم و

kبراي 0ي ه اندازه، اين انتقال ب| k   شود. واحد به سمت راست انجام مي |
  هاي زير توجه كنيد: مثلاً به انتقال

       
     

  
  

fتابع ةاگر دامن  (x) ةبرابر باز[a ,b] تابع ةگاه دامن باشد، آنf (x k) ةازبرابر ب[a k ,b k]   خواهد بود ولـي
fاگر برد تابع (x) ةبرابر باز[c,d]  باشد، آن برد تابعf (x k) ةهم برابر باز[c,d]    خواهد بود. (انتقـال افقـي

    روي برد تأثير ندارد)
  

  
  

  

  ا مشخص كنيد.ربرد هر يك و نمودار توابع زير را رسم كرده و دامنه  
 f (x) cos(x ) ; x [ , ]

      12 2   f (x) log(x )  2 1  
 xf (x)  12 2     f (x) x  1 1  

   
  

  الف)

      
  

h (x) g (x )

Oa ¾M ÏI£TºH keH» 
 



2
2

keH» ¾w ÏI£TºH
¯IM ¾M
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  D [ , ] , R [ , ]f f
    2 02   

  
  ب) 

     
  

    
  

  D ( , ) , Rf f   2    
  

  پ)
 

   
  

     
  

  D , R ( , )f f    2   
  

h (x) g (x )
SwHn ¾M ÏI£TºH keH» »j

 2

f (x) h (x)
¯IM ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1

h (x) g (x )
Oa ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä


 1

f (x) h (x)
¸ÃÄIQ ¾M ÏI£TºH keH» »j


 2

f (x) h (x)
¸ÃÄIQ ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä


 1
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  ت)

  
 

  
  

     
  D [ , ) , R [ , )f f     1 1  

    
  

  

yاگر نمودار تابع  f (x) رو باشد، دامنه و برد تابع به صورت روبهy f (x )  2   كدام است؟ 1
  1(R [ , ] , D [ , ]y y   1 3 4 2   
  2(R [ , ] , D [ , ]y y   3 1 4 2  
  3(R [ , ] , D [ , ]y y  1 3 0 6   
  4(R [ , ] , D [ , ]y y  3 1 0 6  

  

   
  y f (x) y f (x )

SwHn ¾M ÏI£TºH keH» »j
¯IM ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä    2 1  

  D [ , ] D [ , ]f y
   22 4 0 6  

  R [ , ] R [ , ]f y
    12 2 1 3  

    

  انبساط و انقباض عمودي
yودار تابعبراي رسم نم k f (x)    كافي است عرض نقـاط نمـودار تـابع ،y f (x) را درk    ضـرب كنـيم. اگـرk 1   باشـد، نمـودار 

y k f (x)  از انبساط عمودي نمـودارy f (x)   شـود و اگـر   حاصـل مـيk 0 yباشـد، نمـودار   1 k f (x)    از انقبـاض عمـودي
yنمودار f (x) آيد. دست مي به  

  مثلاً به نمودارتوابع زير توجه كنيد:
     

  
  
  
  
  

h (x) g (x )
SwHn ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1

f (x) h (x)
¯IM ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1
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  شود. قرينه مي ها همxنسبت به محور گاه نمودار علاوه بر اعمال بالا، نفي باشد، آنم kاگر عدد 
  

  
  

fتابع ةاگر دامن  (x) ةبرابر باز[a ,b] تابع ةگاه دامن باشد، آنy k f (x) ةهم برابر باز[a ,b]   خواهد بـود ولـي
fبرد تابعاگر  (x) ةبرابر باز[c,d] دست آوردن برد تابع گاه براي به باشد، آنy k f (x)  اعـداد ،c وd  را در
  دهيم. تر را در انتهاي بازه قرار مي تر را در ابتداي بازه و عدد بزرگ پس عدد كوچككنيم، س ضرب مي kعدد

  
  

  

kاگر   1 باشد(y f (x)) گاه بايد نمودار تابع ، آنf (x)  محوررا نسبت بهx.ها قرينه كنيم    
  

  

  
  

  

  نمودار توابع زير را رسم كرده و دامنه و برد هر تابع را مشخص كنيد. 
 f (x) sin x ; x [ , ]

      32 1 2 2   f (x) x 22 1  
 f (x) x   1 1 12     

x
f (x)


 

13 12  
   

  

  الف)

  
  

  
  

     
  D [ , ] , R [ , ]f f

    3 1 32 2   
  

  ب)

      
  

( ) y
h (x) g (x)

nj IÀ Joò


 
2

2

f (x) h (x)
¯IM ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1

y
h (x) g (x)
2 nj IÀ Joò


 2
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  D , R [ , )f f   1   
  

  پ)

      
  

      
  

  D [ , ) , R ( , ]f f      1 1   
  

  ت)

      
  

      
  

  D , R ( , )f f    1   
    

  

f (x) h (x)
¯IM ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1

h (x) g (x )

Oa ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä


 1

h (x) g (x )
SwHn ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1

f (x) t (x)
¸ÃÄIQ ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1y

t (x) h (x)

 nj IÀ Joò




1
2 1

2

f (x) t (x)
¸ÃÄIQ ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä


 1

( ) y

t (x) h (x)

jkø nj IÀ Joò


 

1
2 1

2
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f(x)نمودار تابع  x x  2 4 g(x)با چه انتقالي بر نمودار تابع 5 x   شود؟ منطبق مي 2
    انتقال به چپ و سپس پنج واحد انتقال به بالا چهار واحد) 1  
  دو واحد انتقال به راست و سپس يك واحد انتقال به پايين )2  
   دو واحد انتقال به چپ و سپس يك واحد انتقال به پايين )3  
  دو واحد انتقال به چپ و سپس يك واحد انتقال به بالا )4  

   
  f (x) x x x x (x )         2 2 24 5 4 4 1 2 1   

g(x)براي تبديل نمودار تابع x fبه نمودار تابع 2 (x) :بايد مراحل زير را طي كنيم  
  

  g(x) x (x ) (x ) f (x)
Oa ¾M ÏI£TºH keH» »j ¯IM ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä      2 2 22 2 1   

  
fپس براي تبديل نمودار تابع (x) به نمودار تابعg(x) س مراحل فوق را انجام دهيم (يعني يك واحد انتقال به پايين و سپس دو بايد عك

    واحد انتقال به راست)
    

  انبساط و انقباض افقي
yبراي رسم تابع f (kx)كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x) را در

k
 ـ  1 kرضرب كنيم. اگ 1   باشـد، نمـودارy f (kx)  از

yانقباض افقي نمودار f (x)  در راستاي محورxآيد و اگر دست مي ها به k 0 yباشد، اين نموداراز انبساط افقـي نمـودار   1 f (x) 
  شود. يحاصل م

  مثلاً به نمودارتوابع زير توجه كنيد:
  
  
  
  
  

      
   
  

  شود. قرينه مي ها همyگاه نمودار علاوه بر اعمال بالا، نسبت به محور  منفي باشد، آن kاگر عدد  
  

  
  

fتابع ةاگر دامن  (x) ةبرابر باز[a ,b] تابع ةت آوردن دامندس گاه براي به باشد، آنy f (kx)  اعـداد ،a وb  را
در عدد

k

تـر را در انتهـاي بـازه قـرار      تر را در ابتداي بازه و عدد بزرگ كنيم، سپس عدد كوچك ضرب مي 1
fدهيم ولي اگر برد تابع مي (x) ةبرابر باز[c,d]گاه برد تابع باشد، آنy f (kx)   ةهم برابـر بـاز[c,d]   خواهـد

   بود.
  

  

  
  

kاگر   1 باشد(y f ( x)) تابع گاه بايد نمودار ، آنf (x)  محوررا نسبت بهy.ها قرينه كنيم  
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yبراي رسم نمودار  k f (ax b) c   كنيم: به ترتيب زير عمل مي  
  

y) نمودار1 f (x) راb  كنيم: جا مي جابهواحد در راستاي افقي  g(x) f (x b)   
) طول نقاط را در عدد2

a
h(x)  كنيم: ضرب مي 1 g(ax) f (ax b)    

t  كنيم: ضرب مي k) عرض نقاط را در عدد3 (x) k h(x) kf (ax b)     
t  كنيم: جا مي عمودي جابهواحد در راستاي  c) نمودار را 4 (x) c k f (ax b) c     

  
  

  

  
  

  

yاگر نمودار تابع  f(x)  زير را سم كنيد. توابعبه صورت مقابل باشد، نمودار  
 y f ( x)   

 y f (x )  2 1  
 y f ( x )   2 1 1  
 

x
y f ( )   2 1 12  

  

   
  

  الف)

    
  

  ب)

    
  

    
  
  

y
h (x) g (x) f (x )

(- )nj IÀ Joò2


  2 2 1

g (x) f (x )
SwHn ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1

x
g (x) f ( x)

-  nj IÀ Joò1
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  )پ
  

    
    

  

    
  

    
  
  )ت

    
    

     
  

x
x x

h (x) g ( ) f ( )

(- )nj IÀ Joò2
    12 2

g (x) f (x )

Oa ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä


 1

t(x) h(x) f ( x )
y(-1)jkønj IÀ Joò


  2 1

x

h (x) g ( x) f ( x )

jkø nj IÀ Joò


  

1
2

2 2 1g (x) f (x )
SwHn ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

 1

t(x) f ( x )
¯IM ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä

   1 2 1 1



 17  

       
  

       
    

  

fسال قبل آموختيم كه نمودار تابع  (x)
x

   است: رو روبهبه صورت  1
  
  
  
 

    
  

  

xنمودار تابع 
f (x)

x

 


2
  كدام است؟ 1

  1(    2(   

 

  3(    4(   

   
  (x )x x

f (x)
x x x x x

           
    

12 1 1 1 111 1 1 1 1   
  
  

x
t (x) f ( )

¸ÃÄIQ ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä


    1 2 1 12

y
x

t (x) h (x) f ( )

(- ) jkønj IÀ Joò2


   2 2 12
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ــابع    ــودار ت ــر نم yاگ f ( x )  1
11 ــودار     12 ــد، نم ــل باش ــورت مقاب ــه ص ب

yتابع f ( x )  2 1 2   كدام است؟ 1
  
  
  

  1(  2( 

    

  3(  4(   

  

   
  

yبراي تبديل نمودار تابع f (x) به نمودار تابعy f ( x )  1
11   به ترتيب مراحل زير انجام شده است: 12

  ( ) y
y f (x ) y f ( x ) y f ( x )

( ) ( ) ( )
x jkø nj IÀ  Joò2 jkø nj IÀ  JoòSwHn ¾MÏI£TºHkeH»¦Ä          1 1 11 1 11 2 32 2   

  

  y f ( x )
( )

¯IM¾MÏI£TºHkeH»¦Ä   1
11 14 2  

Oa ¾MÏI£TºHkeH»¦Ä
 y( )jkønj Joò


1

¸ÃÄIQ ¾M ÏI£TºH keH» ¦Ä
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yپس براي تبديل نمودار تابع f ( x )  1
11 yبه تابع 12 f (x) ) دهيم: ) انجام مي1به مرحله  4از مرحله عكس مراحل فوق را  

  

        
  

     
  

yاكنون به رسم تابع f ( x )  2 1 2   پردازيم: مي 1
  

         
  

     
    

  
  

yاگر نمودار تابع  f (x)  ام تابع حاصـل  واحد به راست انتقال دهيم، نمودار كد 3انبساط افقي و سپس  3را ابتدا با ضريب
  شود؟ مي
  1( y f ( x ) 1 13     2( y f ( x ) 3 9  

  3( y f ( x ) 1 33     4( y f ( x ) 3 3  
  

   
  

  y f (x) y f ( x) y f ( (x )) f ( x )
x xx x

3KÄoòIMÂ£ÎHóIvLºH SwHn ¾M ÏI£TºH keH» 3       
  1

3

1 1 13 133 3 3   
  

    
  
  
  

( )
¸ÃÄIQ¾MÏI£TºHkeH»¦Ä

4 ( )
y(-1)jkø nj IÀ  Joò

3

( )

Oa¾MÏI£TºHkeH»¦Ä
1

( ) x

( )

jkønjIÀ Joò


1
2

2

Oa¾MÏI£TºHkeH»¦Ä


x
1( )jkønjIÀ Joò2

¯IM¾MÏI£TºHkeH»¦Ä
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yاگر نمودار   f (x) د، نمودار تابعبه صورت مقابل باشy f ( x)  1   كدام است؟ 2

  
  
  
  
  

  

  1(    2( 

   

  3(    4(   

  

   
  

      

    
    

  
  

yبراي رسم نمودار  x  1 fاز روي نمودار 24 (x) x كدام گزينه نادرست است؟  
هـا  xدهيم و در نهايت در امتداد محور  ها انعكاس ميyبريم، سپس آن را نسبت به محور  ت چپ ميرا دو واحد به سم fابتدا نمودار تابع  )1  
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