
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   اي شامل (سؤالات تـأليفي و سـؤالات انتخـابي از     پرسش چهارگزينه 1000بيش از

دولتي، سؤالات برگزيـدة   هاي پيشرفت تحصيلي مدارس تيزهوشان و نمونه آزمون
  هاي علمي، تيمز و المپيادهاي علمي و...) آزمون

  نامة كاملاً تشريحي اسخنامه و پ درس  

   آموزان با مطالعه اين مطالب  نامه، تا دانش هاي كاربردي در قسمت پاسخ كتهنشامل

  بر مفاهيم علوم هفتم تسلط يابند.
  



  
  
  



  
  
  
  



  
  
  
  

و৯د جان و ඟ໕د     ฬ ଘم ೯دا
  ଌච໊ن ୀୃ ا৯د૙ীه ୀنఴذرد  

  
شـامل   باشـد كـه   مـي  »مرشـد «هاي  ، از مجموعه كتاب»هفتممسابقات علوم «اكنون پيش روي شماست  كتابي كه هم

پيشـرفت تحصـيلي    هـاي  از سـؤالات آزمـون   ها است. اين پرسش هفتماي علوم  هاي چهارگزينه پرسشنامه و  درس
هـاي جـامع و...    دولتي والمپيادهاي علمي، تيمز، آزمون نمونه ،تيزهوشان (استعدادهاي درخشان) هاي آزمون ،مدارس

  گردآوري شده است.
آمـوزان و   هـاي دانـش   مجموعه سؤالات، سعي در انسجام بخشي به آموخته آوري جمعنامه و  درس، علاوه بر انمؤلف

صورت درس به درس تفكيك  صورت كه سؤالات را به ؛ بديناند هايجاد نظم و توالي مفاهيم را در سراسر كتاب داشت
  اند. ه، در درس مربوط قرار دادنو هر پرسش را متناسب با مفاهيم آكرده 

هاي مهـم   آموزان به نكته ها، پاسخ جامع داده شده است و به فراخور نياز دانش مام پرسشتشريحي، به ت ةنام در پاسخ
  طور مفصل پرداخته شده است. ها به برخي از پرسش

 شـود.  يهـا م ـ  هـا بـراي شـركت در آزمـون     سازي آن درسي و آمادهمطالب آموزان بر  اين مجموعه باعث تسلّط دانش
  علوم مورد استفاده قرار گيرد.المپيادهاي علمي براي همي تواند به عنوان مرجع م ميچنين  هم

  آموزان عزيز ميهنمان واقع شود. نهايي دانش  باشد كه اين مجموعه سبب ارتقاي سطح يادگيري و كسب موفقيت
  و آقايـان هوشـنگ قاسـمي مرزبـالي و      رقيـه قاسـمي مرزبـالي    ممحتـرم خـان   اندانـيم از مؤلف ـ  جـا لازم مـي   در اين

م، معصـومه لطفـي مقـد   )، آرا و صـفحه  چينناهيد صبائي (حروفها  و دبير محترم مجموعه و نيز خانم يانخليل زاهد
ثمر رساندن اين مجموعه زحمـات   خوان) كه در به (نمونه پور ) و طوبي عينيها ت(گرافيس مينا هرمزي ،بهاره خُدامي

  اند، قدرداني كنيم. ي متحمل شدهزياد
نظرات، انتقادات و پيشنهادهاي خـود، مـا را در رفـع     ةآموزان و اولياي محترم با ارائ اميدواريم معلمّان گرامي، دانش

  ند.اشكالات احتمالي اين مجموعه و تقويت نقاط قوت آن ياري فرماي
  نويسندة بخش شيمي: هوشنگ قاسمي مرزبالي

  يشناسي: رقيه قاسمي مرزبال نويسندة بخش فيزيك و زمين
  شناسي: خليل زاهديان و رقيه قاسمي مرزبالي نويسندة بخش زيست

  

  مبتكران انتشارات  



  
  

  : تجربه و تفكر1 فصل
  7   .................................................................  نامه  درس
  8   .......................................    اي هاي چهارگزينه پرسش
  12   ...............................................................    نامه پاسخ

  

  گيري در علوم و ابزارهاي آن : اندازه 2 صلف
  17   ...............................................................  نامه  درس
  20   .....................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  32   ...............................................................  نامه  پاسخ

 

  ها الفباي مواد : اتم 3 صلف
  47   ...............................................................  نامه  درس
  54   .....................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  69   ...............................................................  نامه  پاسخ

  

  : مواد پيرامون ما 4 صلف
  86   ...............................................................  نامه  درس
  89   .....................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  95   ...............................................................  نامه  پاسخ

  

  : از معدن تا خانه 5 صلف
  102   ............................................................  نامه  درس
  105   ..................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  109   ............................................................  نامه  پاسخ

  

  : سفر آب روي زمين 6 صلف
  113   ............................................................  نامه  درس
  118   ..................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  125   ............................................................  نامه  پاسخ

  

  : سفر آب درون زمين 7 صلف
  135   ............................................................  نامه  درس
  138   ..................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  144   ............................................................  نامه  پاسخ

  

  هاي آن : انرژي و تبديل 8 صلف
  150   ............................................................  نامه  درس

  155   ..............................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  171   ........................................................................  نامه  پاسخ

  

  : منابع انرژي 9 صلف
  194   ........................................................................  نامه  درس
  199   ..............................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  206   ........................................................................  نامه  پاسخ

  

  سازي مصرف انرژي : گرما و بهينه 10 صلف
  215   ........................................................................  نامه  درس
  220   ..............................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  234   ........................................................................  نامه  پاسخ

  

  بندي آن : سلول و سازمان 11 صلف
  248   ........................................................................  نامه  درس
  251   ..............................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  257   ........................................................................  مه نا پاسخ

  

  سلامت: سفرة  12 صلف
  264   ........................................................................  نامه  درس
  268   ..............................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  274   ........................................................................  نامه  پاسخ

  

  : سفر غذا 13فصل 
  280   ........................................................................  نامه  درس
  284   ..............................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  288   ........................................................................  نامه  پاسخ

  

  : گردش مواد 14فصل 
  294   ........................................................................  نامه  درس
  297   ..............................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  303   ........................................................................  نامه  پاسخ

  

  بادل با محيط: ت 15فصل 
  310   ........................................................................  نامه  درس
  314   ..............................................  اي   هاي چهارگزينه پرسش
  318   .........................................................................  نامه پاسخ
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  تجربه و تفكر  
  

  
ل زندگي، علوم را توسعه هاي گوناگون در برخورد با مسائ رتبه كار بستن مها گيري از تفكر، تجربه و ربي با بهرهمتخصصان علوم تج

و ر هـا روبـه   هاي خود، به حل مسائلي بپردازيد كـه در زنـدگي بـا آن    پرورش مهارت توانيد با يادگيري دانش و اند. شما نيز مي بخشيده
  باشد: روش علمي شامل مراحل زير ميباشد.  مي» روش علمي«له، أهاي حل مس هستيد. يكي از روش

  شود. يك پرسش خوب مطرح مي بااست. يك مشاهدة خوب و دقيق » مشاهدة دقيق«گام در روش علمي، اولين  مشاهدة دقيق: -1
  دهد. له ارائه ميأهاي احتمالي براي حل مس ه، پاسخكه در اثر مشاهدة دقيق انجام دادبا توجه به اطلاعاتي  فرضيه: -2
  يك فرضية خوب بايد منطقي و قابل آزمايش باشد و بر مبناي مشاهدة دقيق باشد. *
  ها را آزمايش كرد. ها، بايد آن درستي يا نادرستي فرضيه براي بررسي آزمايش و تكرار آن: -3

  ات ايمني را رعايت كرد.برداري كرد و نك در حين انجام مشاهده بايد يادداشت
كه از نتيجة آزمايش اطمينان داشته باشيم، بهتر است آزمايش  كنيم. براي اين هاي خود استفاده مي در انجام آزمايش تقريباً از همة مهارت

  را چند بار انجام دهيم.
كنـيم. بعـد از پايـان     ي را يادداشـت مـي  دهيم، موارد آزمايش و مشاهداتي كه انجام ميدر اثر انجام  گيري): تفسير يافته (نتيجه -4

  كنيم. گيري مي ها نتيجه كنيم و از بررسي آن آزمايش، اين يادداشت را بررسي كرده، تعبير و تفسير مي
گويند. يك نظريه تا زماني درسـت   مي» نظريه«كه در اثر آزمايشات گوناگون، درستي آن اثبات شده باشد، به آن  اي فرضيه نظريه: -5

  هاي ما باشد و خلاف آن اثبات نشده باشد. گوي پرسش اسخاست كه پ
تـري در بخـش نكـات كليـدي در      له، اطلاعـات كامـل  أط به روش حل مس ـوچنين مفاهيم مرب درمورد مفاهيم يادگيري و هم* 

  نامة همين فصل بيان شده است. پاسخ
  

 علم و فناوري

هايي از تبـديل دانـش علمـي بـه      اي، دارو و... نمونه تلفن، نيروگاه هستهباشد. ساخت خودرو، رايانه،  تبديل علم به عمل مي» فناوري«
تبـديل علـم بـه     نـد چ كنند با تبديل علم به يك فراوردة مناسب، به نيازهاي زندگي پاسخ دهند. هـر  عمل هستند. دانشمندان تلاش مي
اي بـراي توليـد    رد. مثلاً استفاده از انرژي هستهشود، ولي بعضي اوقات علاوه بر فايده، ضرر هم دا فناوري باعث پيشرفت كشورها مي

  اي از ضررهاي اين فناوري است. باشد. ولي توليد زبالة هسته انرژي الكتريكي، از فوايد بسيار مهم اين فناوري مي
هـا   كه معمولاً معايب آن قدر زياد است ها آن استفاده از اينترنت و يا موبايل هم فايده و هم ضرر دارد. ولي فوايد استفاده از اين فناوري

  گيريم (ولي در استفادة زياد از موبايل و رايانه، جداً خودداري كنيد!!!) را در نظر نمي
دهـد   هـا نشـان مـي    شـود امـا پـژوهش    شناسي تقسيم مي شناسي و زمين كه علوم تجربي به چهار شاخة فيزيك، شيمي، زيست ا اينب *

  ديگر است. مشترك همة دانشمندان و متخصصان با يك موفقيت و پيشرفت سريع علم، نتيجة فعاليت
  باشد. ها مي هاي علوم تجربي و ساير رشته اي از ارتباط همة شاخه اي و استفاده از آن، نمونه مثل توليد سوخت هسته
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  تجربه و تفكر
  

  
 ؟تنيسكدام گزينه درست  -1

  ل مختلف زندگي پرداخت.توان به حل مسائ ها مي رورش مهارتبا پ )1
  شود. يد، همان علم محسوب ميآ هايي كه براي انسان پيش مي پرسشپاسخ  )2
  شوند. شوند، به توليد علم منجر مي آزمايشاتي كه انجام مي )3
  حواس خود استفاده كنيم. ةبراي مشاهدات علمي نيازي نيست كه از هم )4

 ها، ترتيب مراحل روش علمي درست بيان شده است؟ يك از گزينه در كدام -2

  سازي ـ نظريه مشاهده ـ پرسش ـ فرضيه ـ آزمايش و مدل )1
  سازي ـ نظريه سازي ـ فرضيه پرسش ـ مشاهده ـ مدل )2
  سازي ـ آزمايش ـ نظريه سازي ـ فرضيه مشاهده ـ پرسش ـ مدل )3
  سازي و آزمايش ـ نظريه سازي ـ مدل پرسش ـ مشاهده ـ فرضيه )4

 زير، درست است؟ هاي عبارتيك از  كدام -3

  باشد. تر از نظريه مي تر و قابل اطمينان رضيه از نظر علمي محكمف )1
  شود. هميشه پس از انجام آزمايش، فرضيه تبديل به نظريه مي )2
  دهد. تكرار آزمايش، احتمال خطا را كاهش مي )3
  ها است. روش علمي، ثبت داده ةآخرين مرحل )4

هـا را   هاي مختلف كاشت و ميزان رشد آن را در خاك Aد گياه ، چنAپژوهشگري براي بررسي تأثير نوع خاك در رشد گياه  -4
 ي از روش علمي را انجام داده است؟ا زير نظر گرفت. اين پژوهشگر چه مرحله

  سازي فرضيه )4  طراحي آزمايش )3  ها تفسير نتايج و داده )2  ها گردآوري داده )1
 است؟يك از موارد زير، در هنگام آزمايش از نكات مهم و ضروري  كدام -5

  باشد. داشتهحتماً امكانات بسيار خوب براي انجام آزمايش  )1
  همة شرايط تأثيرگذار بر آزمايش بايد ثابت در نظر گرفته شود. )2
  برداري كند. حتماً در حين آزمايش، يادداشت )3
  بار انجام دهد. آزمايش را فقط يك )4

 شود؟ ها و پيدايش علم مي يك از موارد زير، باعث تلاش انسان براي يافتن پاسخ كدام -6

  سازي فرضيه )4  طرح پرسش )3  كنجكاوي )2  مشاهدة دقيق )1
 (مسابقات آزمايشگاهي)يك روش علمي است.  ............او در مرحلة  ؛آزمايش خاك نوشته است ،هاي باغباني مهندسي براي زمين -7

  مشاهده )4  آزمايش )3  گردآوري اطلاعات )2  فرضيه )1
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موادي مثل گوگرد، اتـانول، جوهرنمـك، نمـك خـوراكي و مقـداري آب در       ي،ر يك فعاليت آزمايشگاهمعلم علوم هفتم د -8
نشدني در آب را مشخص كنند. به نظر شما نتيجة واقعـي   شدني و حل ها خواست تا مواد حل ها قرار داد و از آن اختيار گروه

 )ابقات آزمايشگاهيمس(  آموزان مطابقت دارد؟  بيني كدام گروه از دانش آزمايش با پيش
  

  بيني آزمايش پيش  نام گروه
  شوند. جوهرنمك، گوگرد و نمك خوراكي در آب حل مي  ابوريحان
  شوند. نمك خوراكي، اتانول و جوهرنمك در آب حل مي  رازي

  شوند. جوهرنمك و اتانول در آب حل نمي گوگرد،  سينا وعلياب
  شوند. حل نمياتانول، نمك خوراكي و جوهرنمك در آب   دكتر حسابي

  

  دكتر حسابي )4  سينا ابوعلي )3  رازي )2  ابوريحان )1
 است. ............ترين نكته در علم،  مهم -9

  مهارت كار آزمايشگاهي )2  پرسيدن سؤال و يافتن جواب )1
  انجام آزمايش )4    پرسيدن سؤال )3

 ل روش علمي چيست؟هدف از انجام آزمايش در مراح - 10

  آشنايي با طرز كار وسايل و ابزار آزمايشگاه )2  ها ي فرضيهبررسي درستي يا نادرست )1
  آوري اطلاعات برداري و جمع يافتن مهارت يادداشت )4  گيري پي بردن به ميزان دقت وسايل اندازه )3

 اند علوم را توسعه ببخشند؟ ل زندگي توانستهاز چه چيزهايي در برخورد با مسائ گيري متخصصان علوم تجربي با بهره -11

  هاي گوناگون به كار بستن مهارت )2    فكر و تجربهت )1
  )2و ( )1هاي ( گزينه )4    مطالعه و مشاهده )3

اين جملة علمي، كدام مرحله از » باشد، دماي آن اتاق كمتر است. بيشترهاي يك اتاق  د پنجرهاهرچه تعد«گويد:  عليرضا مي -12
 روش علمي است؟

  گيري و نظريه نتيجه )4  آزمايش )3  سازي فرضيه )2  مشاهده )1
 اند؟ دانشمندان چگونه علوم را توسعه داده -13

  ل.هاي يادگيري در برخورد با مسائ رتكارگيري تفكر، تجربه و به كار بستن مها با به )1
  اند. هايي كه خود كسب كرده با استفاده از تجربه )2
  ند.ا هايي كه خود كسب كرده خود و تجربه ايه با تكيه بر استعدادها و توانايي )3
  امروزي ةبا كمك ابزارهاي پيشرفت )4

 گويند؟ به بررسي دقيق با استفاده از تمام حواس در روش علمي چه مي -14

  مشاهده )4  ارائة فرضيه )3  گيري نتيجه )2  آزمايش )1
 (آزمون پيشرفت تحصيلي مدارس تيزهوشان)  بهترين راه مطالعة درستي يا نادرستي يك فرضيه چيست؟  -15

  سؤال از دانشمندان )2    مورد فرضيهدر بيشتر ةمطالع )1
  طراحي و انجام آزمايش )4    ترمشاهده و كنجكاوي بيش )3
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 )آزمون پيشرفت تحصيلي مدارس تيزهوشان(    ؟شود نميكدام فعاليت زير، فناوري محسوب  -16

  مطالعه بر روي ريزذرات سازندة اتمي جهت توليد انرژي )1
  اي از تحقيقات رهارسال ماهوارة اميد در مدار جهت انجام پا )2
  هاي خاص ساخت داروهاي نوتركيب جهت درمان برخي بيماري )3
  ها يتگيري برخي كم استفاده از ابزارهاي آزمايشگاهي جهت اندازه )4

 شود؟ يك از موارد زير، فناوري محسوب مي كدام -17

 خريد رايانه )4  كار با رايانه )3  ساخت رايانه )2  دانش رايانه )1

 ............اي از  اي و استفاده از آن، نمونه تبديل سوخت هسته -18

  تبديل كنجكاوي به علم است. )2    تبديل علم به پرسش است. )1
  تبديل علم به عمل است. )4    تبديل تجربه به علم است. )3

 است؟ نادرستزير،  هاي عبارتيك از  كدام -19

  علم ما، در فناوري است. )1
  مناسب، به نيازهاي بشر پاسخ دهند. به يك فراوردة كنند با تبديل علم ميدانشمندان تلاش  )2
  فناوري نتيجة استفاده از علم است. )3
  شود. هر تبديل علم به فناوري هيچ معايبي را به همراه ندارد و هميشه موجب پيشرفت مي )4

 زير، درست است؟ هاي عبارتيك از  كدام - 20

  اي از علم است. اي، نمونه توليد سوخت هسته )1
  گويند. مي» فناوري«علم به عمل را تبديل  )2
  اي براي علم است. مقدمه هميشهفناوري  )3
  شود. ديگر، فناوري محسوب مي ل علمي با يكئارتباط مسا )4

 تر جنبة علمي دارد؟زير، بيش هاي جملهيك از  كدام -21

  كسي هرگز نخواهد فهميد علت سرطان چيست. )1
  هاي تو را باور كنم؟ آيا انتظار داري حرف )2
  شود؟ مي بيشترها  كنم، رشد گل بيشترآيا اگر مقدار آب گلدان را  )3
  حيان است، حتماً درست است. سيلين جابربن گويد كاشف پني چون پدرم مي )4

 ترين نكته در علم تجربي كدام است؟ مهم -22

  گانة خود اطمينان كامل به دقت حواس پنج )2  استنباط شخصي و پيشنهاد فرضيه )1
  مشاهده و تكيه بر استنباط )4    گيري دقيق اندازهمشاهده در  )3

 است؟ نادرستكدام جمله،  -23

  هاي ما باشد. نظريه تا زماني درست است كه خلاف آن ثابت نشده باشد و پاسخگوي پرسش )1
  شوند. همة مواد مايع در داخل آب حل مي )2
  وجوي جواب رفتن، از نكات مهم در علم است. پرسش كردن و به جست )3
  هاي علوم تجربي است. اي نتيجة مشاركت دانشمندان در همة شاخه وليد سوخت هستهت )4
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 دهد؟ له به روش علمي را نشان ميأكدام عبارت، حل مس -24

  اي نگه داشت. شيشهدر ظرف كنم اسيد را بايد  فكر مي )1
  شايد آب در اثر گرما بخار شود. )2
  ياهان مؤثر است.دهد كه نور خورشيد در رشد گ گيري نشان مي اندازه )3
  رسد آهن در برابر رطوبت زنگ بزند. به نظر مي )4

 گيرد. روش علمي قرار مي ............له، در مرحلة أبه مس ليهاي احتما بررسي پاسخ -25

  برقراري ارتباط )4  استنباط )3  سازي فرضيه )2  آزمايش )1
  زنـد لامـپ سـوخته اسـت.      ود. او حدس مـي ش بيند لامپ اتاقش روشن نمي رضا يك شب پس از برگشتن از ميهماني مي -26

 (آزمون پيشرفت تحصيلي مازندران)  در اين مرحله، او كدام فعاليت علمي را انجام داده است؟ 

  آوري اطلاعات جمع )4  گيري نتيجه )3  سازي فرضيه )2  مشاهده )1
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  تجربه و تفكر
  

  
 )4( ةگزين -1

  گوييم. مي» مشاهده«اف، با استفاده از حواس پنجگانه، آوري اطلاعات دربارة محيط اطر به دريافت و جمع
  )1( ةگزين -2

  

ل علمـي و يـافتن پاسـخ    منطقي است كه محققان براي حـل مسـائ  يك روش درست و  »وش علمير« : 1نكتة 
اسـت كـه بـه كمـك     » مشاهدة علمـي «هاي روش علمي،  ترين بخش بندند. يكي از مهم هايشان به كار مي پرسش

احساس كنيم. در اثر يك مشاهدة دقيق،  بيشتريات ئتر و با جز ها را خوب كنيم تا پديده ش ميحواس پنجگانه تلا
  .شود هايي مطرح مي پرسش يا پرسش

كنـيم.   سـازي مـي   آوري شـده در اثـر مشـاهدة دقيـق، فرضـيه      بعد از طرح پرسش، با استفاده از اطلاعات جمع
علمي و منطقي باشد. براي  ه،ها بايد بر مبناي مشاهد ضيهباشد. فر همان پاسخ احتمالي براي پرسش مي »فرضيه«

كه خطاي حاصل از آزمايش كـاهش يابـد،    اثبات درستي يا نادرستي فرضيه، بايد آن را آزمايش كنيم و براي اين
  بايد آزمايش را تكرار كنيم.

هـاي   ترين ويژگي هماي از واقعيت است. درواقع مدل، نمادي از واقعيت است كه م خلاصه» مدل« سازي: دلم* 
  كند. صورت ساده و كلي بيان مي دنياي واقعي را به

كننـد و سـپس براسـاس     هاي حاصل از آزمايش را ثبـت و تفسـير مـي    بعد از مرحلة آزمايش و تكرار آن، يافته
  سازند. هاي انجام شده، نظريه مي گيري نتيجه

هـاي مـا باشـد؛     بتواند پاسـخگوي پرسـش   كه خلاف آن ثابت نشده باشد واست يك نظريه تا زماني درست  *
  صورت زير بيان كرد: توان به را ميطور خلاصه، مراحل علمي  بنابراين به

  مشاهدة دقيق )1
  طرح پرسش )2
  آوري اطلاعات جمع )3
  سازي فرضيه )4
  سازي آزمايش فرضيه و مدل )5
  گيري ها و نتيجه ها و تفسير آن ثبت يافته )6
  سازي نظريه )7
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  )3( ةگزين -3

  هاي ديگر: علت رد گزينه
اي اسـت كـه بـا     همان فرضيه» نظريه«، پاسخ احتمالي به يك پرسش است كه ممكن است درست يا نادرست باشد. اما »فرضيه« *

  آزمايشات گوناگون، درستي آن اثبات شده است.
  د.شو گاهي اوقات پس از انجام آزمايش، نادرستي يك فرضيه اثبات شده و آن فرضيه رد مي *
  باشد. آخرين مرحلة روش علمي، بيان نظريه و انتشار گزارش مي *

  )3( ةگزين -4

  باشد. اين پژوهشگر در مرحلة طراحي آزمايش و انجام آن مي
  )3( ةگزين -5

  .باشد برداري و ثبت نتايج مي يكي از كارهاي مهم در هنگام آزمايش، يادداشت
  گيرد. ورت ميها ص آزمايش براي اثبات درستي يا نادرستي فرضيه *
  شود. ها استفاده مي آزمايش، تقريباً از همة مهارتدر مرحلة  *
  اي بايد همة عوامل تأثيرگذار بر آزمايش را ثابت و يك عامل را متغير در نظر گرفت. در مرحلة آزمايش مقايسه *
  تكرار كنيم.بار  كه احتمال خطا كاهش يابد، بهتر است آزمايش را چندين در مرحلة آزمايش براي اين *
  توان آزمايش را انجام داد ولي در هنگام آزمايش حتماً بايد به نكات ايمني توجه كنيم. ميهم با امكانات ساده  *

  )2( ةگزين -6

برداري از مجهـولات   هاي بارز انسان، كنجكاوي است كه در تمام عمر او را به سوي دانستن و كشف حقايق و پرده يكي از ويژگي
  .كند راهنمايي مي

ل مختلـف،  هاي يادگيري در برخورد بـا مسـائ   رتكارگيري تفكر، تجربه و به كار بستن مها كنجكاوي انسان باعث شده كه او با به
  .ببخشدعلوم را توسعه 

  )1گزينة ( -7

كه مطمئن شـود ايـن حـدس و گمـان      حدسياتي زده و براي اين كه براي مشكل به وجود آمده، ني ايننويسد، يع وقتي آزمايش مي
  صورت آزمايش نوشته است. ها را به درست يا نادرست است، آن

  

  هاي يادگيري در علوم مهارت : 2كتة ن
ها سـبب   باشد. به نظر متخصصين، ايجاد و تقويت اين مهارت ها به منزلة آموختن راه يادگيري مي پرورش مهارت

هاي جديد از طريق ايـن   و يادگيريها هموارتر شده  گردد تا مراحل روش علمي براي رسيدن به پاسخ پرسش مي
  ها به راحتي انجام شود. مهارت

  ند از:ا هاي يادگيري عبارت برخي از مهارت
اي است كـه   ، مشاهده»مشاهدة دقيق«آوري اطلاعات، با استفاده از حواس پنجگانه.  دريافت و جمع مشاهده: )1

  به طرح پرسش ختم شود.
» بنـدي  طبقـه «هـا را   هـا و شـباهت   در يك گروه بعد از يـافتن تفـاوت  قرار دادن چيزهاي مشابه  بندي: طبقه )2

مقايسه پس از مشاهده انجام شـده و هـدف آن درك شـباهت و    دانست كه بندي بايد  براي انجام طبقه گوييم. مي
  هاي دو يا چند چيز است. تفاوت
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باشد. ماننـد جـرم،    يت ميآن كم يت با واحد، مقايسة يك خاصيت يا كم»گيري اندازه«منظور از  :گيري اندازه )3
گيري بايد دقيق باشد و براساس يكاي مناسب صورت پذيرد. استفاده از جدول و نمـودار بـراي    طول و... . اندازه

  گيري و نشان دادن اين اطلاعات، ضروري است. ثبت اطلاعات حاصل از اندازه

يك پديده از منابع يـا مراجـع مناسـب     منظور از اين مهارت، اين است كه درخصوص :آوري اطلاعات جمع )4
آوري كـرد.   ها و مصاحبه با افـراد متخصـص و... اطلاعـات مـورد نيـاز را جمـع       مثل كتاب، مجلات و يا رسانه

  تواند پاسخگوي سؤالات ما باشد. آوري شده در كنار مشاهدات ما، مي اطلاعات جمع
هاي گوناگون مثل صحبت كردن، نوشتن، گزارش  راهخود را از  ايه وقتي اطلاعات و يافته :برقراري ارتباط )5

  ها هستيم. دهيم، در حال برقراري ارتباط با آن جدول و... در اختيار ديگران قرار مي ،دادن، رسم نمودار
لازم است كاربرد ابزارهاي مربوط بـه آن را دانسـته و    ش،براي انجام هر تحقيق يا آزماي :استفاده از ابزارها )6

  ن را بياموزيم.روش كار با آ
استنباط بر پاية مشاهده استوار است و درواقع سعي دارد مشاهدات را تفسير كند و  :گيري استنباط و نتيجه )7

  حدس و گمان نيست؛ زيرا حدس مبناي دقيقي ندارد.
حلي پيشنهادي يـا پاسـخ احتمـالي     هاي حاصل از مشاهدات دقيق، راه هرگاه در مقابل پرسش :سازي فرضيه )8
  سازي هستيم. نيم، در حال فرضيهك ميرح مط
گيـرد و تكـرار آن از    آزمايش براي بررسي درستي يا نادرستي فرضيه انجام مـي  :طراحي تحقيق و آزمايش )9

  كاهد. احتمال خطا مي
رو هستيم، بايد توانايي طراحي تحقيق را داشته باشـيم تـا بـه پاسـخ برسـيم. در       لي كه با آن روبهبراي حل مسائ

  شود. هاي مختلف براي يافتن پاسخ استفاده مي تحقيق، از مهارت طراحي
آوريـم كـه    كنيم و اطلاعاتي را به دست مي دهيم، مشاهداتي مي وقتي آزمايشي انجام مي :برداري يادداشت )10

 آوري شده از طريق مشـاهده و آزمـايش از   ها، اطلاعات جمع بايد آن را يادداشت كنيم تا به وسيلة اين يادداشت
  تواند در قالب نمودار يا جدول و... باشد. برداري مي يادداشت بين نرود.

هاي گونـاگون   اطلاعاتي است كه از راه هارائة توضيح كلي درمورد مجموع :گيري ها و نتيجه تفسير يافته )11
.. از سازي، تفسـير كـردن و.   بيني، مدل هاي ديگري مانند پيش آوري شده است. مهارت درمورد يك موضوع جمع

  باشند. هاي يادگيري در درس علوم تجربي مي مهارت
  

  )2گزينة ( -8

  شود. شوند ولي گوگرد در آب حل نمي اتانول، جوهرنمك و نمك خوراكي در آب حل مي
  )1( ةگزين -9

  پرسش، سؤال و يافتن جواب آن است. ر علم،ترين نكته د مهم
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 ـ »علم« : 3نكتـة   هـاي   بينـي  ان طبيعـت در قالـب توضـيحات و پـيش    ، ساختاري براي توليد دانش دربـارة جه
هـاي   شدني است. علم شامل هر نوع آگاهي، دانش و معلوماتي است كه انسان توانسـته از طريـق روش   آزمايش

 ها آگاهي پيدا كند. گوناگون به آن

 گـذرد  چـه در اطـرافش مـي    همواره با علم همراه هستند. درواقع كسي كـه دربـارة آن   »كنجكاوي و پرسيدن«
  يابـد،   هـا دسـت مـي    پـردازد و بـه بعضـي از پاسـخ     وجـوي پاسـخ مـي    پرسد و بـه جسـت   كنجكاو است، مي

  است. »دانشمند«
  هاست. كند، كنجكاوي، توان تفكر و خلاقيت آن چه كه دانشمندان را از ديگران متمايز مي آن *

  

  )1گزينة ( -10

  باشد. ها مي هدف از آزمايش، اثبات درستي يا نادرستي فرضيه
  )4زينة (گ -11

ل مختلـف، علـوم را   در برخورد با مسـائ هاي يادگيري  كارگيري تفكر و تجربه و به كار بستن مهارت متخصصان علوم تجربي با به
  اند. توسعه بخشيده

  )2گزينة ( -12

  باشد كه براي اثبات درستي يا نادرستي آن بايد آزمايش انجام شود. اين جمله، يك فرضيه مي
  )1گزينة ( -13

  
  )4گزينة ( -14

  آوري اطلاعات از محيط اطراف به كمك حواس پنجگانه است. جمع »مشاهده«
  باشد. مي »قمشاهدة دقي«ل به روش علمي، ن قدم در حل مسائتري اولين و اساسي

  )4گزينة ( -15

  ها، بايد آزمايش طراحي كرده و انجام دهيم. براي كسب اطمينان از درستي يا نادرستي فرضيه
  )4گزينة ( -16

  هـاي   شـود. در گزينـه   محسوب مـي  »فناوري«شود. درواقع تبديل علم به عمل  ناميده مي» فناوري«كارگيري علم،  اربرد و بهاستفاده و ك
  باشد. گيري مي استفاده از يك مهارت براي انجام اندازه )4باشد، در حالي كه در گزينة ( كارگيري علم در عمل مي به )3و ( )2، ( )1(

  

 است. »فناوري«ها،  تيجة دانش و آگاهي و علم براي بهتر شدن شرايط زندگي انساناربردي شدن نك : 4تة نك

  فناوري به معناي پيشرفت امكانات و ابزار در جهت بهتر زندگي كردن است.
  فناوري يعني به كار بستن علم، براي بهتر شدن شرايط زندگي.

  فناوري يعني تبديل علم به عمل.
سـازند كـه    علم به دست آمده، سرلوحة كار خود قرار داده و مواد مختلفي را مي اطلاعاتي كه از راه ي،در فناور

هايي را به دنبـال دارد. ايـن    ها، زيان كند ولي استفادة نادرست از اين فناوري شرايط زندگي را براي مردم بهتر مي
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طـور مثـال،    . بـه هاي روحي و جسمي به انسان و تخريب و آلودگي محيط زيست و... اسـت  ها شامل آسيب زيان
  اي و استفاده از آن مثالي از فناوري است. سوخت هسته

  كاربردهاي صنعتي، توليد انرژي، پزشكي، كشاورزي و... فوايد:
  كنند و... آور توليد مي هاي زيان هايي كه اشعه اي، زباله ساخت بمب هسته ضرر:

  

  )2گزينة ( - 17

  يعني تبديل علم به عمل. »فناوري«
  اي است كه شرايط زندگي را براي مردم بهتر كرده است. كارگيري علم در ساخت وسيله ساخت رايانه، به

  )4گزينة ( - 18

  اي از تبديل علم به عمل است. باشد كه درواقع همان نمونه هاي نوين مي اي و استفاده از آن، ازجمله فناوري تبديل سوخت هسته
  )4گزينة ( -19

گردد، استفادة نامناسـب از آن   ها و پيشرفت جوامع بشري مي تر و بهتر، نجات انسان ها منجر به زندگي راحت گونه كه فناوري همان
هايي را براي سلامتي انسان و يا محيط زيست و... به همراه دارد. پـس فنـاوري عـلاوه بـر فوايـد فـراوان، ممكـن اسـت          هم زيان

  هم داشته باشد. هايي عيب
  )2گزينة ( -20

  ويند.گ مي» فناوري«تبديل علم به عمل را 
  اي از تبديل علم به عمل يعني فناوري است. اي، نمونه توليد سوخت هسته
  اي براي فناوري است. علم هميشه مقدمه

  شود. هاي علم محسوب مي ديگر، از ويژگي ل علمي با يكارتباط مسائ
  )3گزينة ( -21

  توان براساس روش علمي، آن را بررسي كرد. اين جمله يك پرسش علمي بوده كه مي
  )3ة (گزين -22

  باشد. گيري دقيق مي ترين نكات در علوم تجربي، مشاهده در اندازه يكي از اساسي
  )2گزينة ( -23

  شوند. طور مثال، روغن مايع و يا نفت، تتراكلريد كربن و... در آب حل نمي شوند. به همة مواد مايع در داخل آب حل نمي
  )3گزينة ( -24

  آزمايش و... همراه بوده است. دهد كه مراحل كار با فرضيه، اين جمله نشان مي
  )1گزينة ( -25

  ها، بايد آزمايش انجام شود. باشد. براي بررسي درستي يا نادرستي فرضيه پاسخ احتمالي همان فرضيه مي
  )2گزينة ( -26

  سازي كرده است. كه لامپ سوخته است؛ پس فرضيه رضا با فرض اين
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  گيري در علوم و ابزارهاي آن اندازه  
  

  
كند تا اشيا را از لحاظ اندازه،  گيري به ما كمك مي آوري اطلاعات است. اندازه مهم براي جمع يك مرحلةگيري  اندازه :يريگ ندازه* ا

كنيم. به يكاي  مقدار، بزرگي و كوچكي، بلندي و كوتاهي و... با هم مقايسه كنيم. اندازة هر چيزي را با يك عدد و يكاي آن گزارش مي
  گويند. يم »واحد«گيري،  اندازه

  گيري همواره با تقريب همراه است. اندازه *
  اند از: گيري بسيار مهم است كه عبارت دو چيز در اندازه *
  گيري دقت شخص در اندازه -2  گيري دقت وسيلة اندازه -1

در نوشـتن نتيجـة   متـر اسـت. بنـابراين     كنيم، دقت ما حدود سـانتي  گيري مي متري اندازه كش سانتي زماني كه طول يك جسم را با خط
  گيري توجه شود. گيري بايد به ميزان دقت وسيلة اندازه اندازه

  

تواند اندازه بگيرد. براي به دست آوردن اندازة واقعي يك كميـت،   گيري مي مقداري كه هر وسيلة اندازه كمترين گيري: دقت اندازه* 
  گيريم. ول را با هم جمع كرده و ميانگين ميهاي معق گيري گيريم و سپس اندازه بار اندازه مي آن كميت را چندين

گذاري شده در جهان، مربوط به  گيري است. اولين استانداردهاي پايه استاندارد درواقع ميزان، معيار و شاخصي براي سنجش و اندازه *
  گيري طول، جرم و زمان است. يكسان شدن واحدهاي اندازه

  عدد بيان شود. گيري باشد و با كه قابل اندازه چيزي كميت:* 
  

 ها انواع كميت

هاي ديگر نياز نيسـت.   ها به كميت گيري آن هستند كه يكاي مستقلي داشته و براي اندازههايي  كميت هاي اصلي (مستقل): كميت -1
  اند از: هفت كميت اصلي وجود دارد كه عبارت (SI)در دستگاه 

  

  نام كميت
  طول

  جايي) (مسافت و جابه
  دت جريان الكتريكيش  دما  زمان  جرم

  شدت نور
 (شدت روشنايي)

مقدار 
  ماده

 T I I molيا  L M T   نماد

يكا يا واحد 
 SIاصلي در 

  مول  كاندلا (شمع)  آمپر  كلوين  ثانيه  كيلوگرم  متر

 m kg S K A cd mol  نماد واحد
  

ضرب يا تقسيم دو يا چند كميت ديگـر بـه وجـود     ل ندارند و از حاصلهايي كه يكاي مستق كميت هاي فرعي (وابسته): كميت -2
  آيند. مثل سرعت، حجم، چگالي، كار، انرژي و... مي

  آيد. جايي بر زمان به دست مي مثلاً واحد يا يكاي سرعت از تقسيم واحدهاي جابه

    جايي جابه    سرعت  
  زمان

(m) متر  
(s) ثانيه  
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هـا   هـا فقـط داراي مقـدار باشـند، بـه آن      اي (اسكالر) و برداري باشند. اگر كميت صورت نرده توانند به هاي اصلي و فرعي مي كميت *
گوينـد؛   مي» برداري«ها  باشند، به آن هايي كه علاوه بر مقدار داراي جهت مي گويند؛ مانند مسافت، كار، انرژي، جرم. كميت مي» اي نرده«

  جايي، سرعت، شتاب و نيرو. مثل جابه
  هايي مانند جرم و وزن، طول، چگالي، حجم و زمان و... پرداخته است. گيري كميت ش به اندازهدر اين بخ **

  

  گيري جرم و وزن اندازه
  

  وزن جرم
 اي است. كميت اصلي و نرده-
  گويند. مي» جرم«دهندة جسم،  به مقدار مادة تشكيل -
  ها ثابت است. جرم در همة مكان -
  گيري، ترازو است. وسيلة اندازه -
  است. Mنماد جرم،  -
  است. (kg)» مكيلوگر«گيري،  واحد اندازه -

  كميت فرعي و برداري است.-
شـود و   نيرويي كه از طرف يك سياره بر جرم اجسام وارد مي -

  كشند. اجسام را به سمت خود مي
وقتي جسم در ميدان جاذبه باشد، داراي وزن است و با توجه  -

  به مقدار جاذبه، وزن متغير است.
  است.» نيروسنج«گيري،  وسيلة اندازه -
  است. Wنماد وزن،  -
  است. (N)»نونيوت«گيري،  واحد اندازه-

  

  وزن يك جسم، به جرم جسم و مقدار شدت جاذبة سياره بستگي دارد. *
  g / / 1 67 1   شتاب جاذبة ماه 7

  g / 9 8   زمين 10
  g 4 مريخ  

  W mg kg 
N

kg
 N  

  ت است.وشتاب جاذبه در سيارات مختلف، متفا
تواند كشيده شـود.   شود. در داخل نيروسنج، يك فنر قرار دارد كه مي استفاده مي» نيروسنج«اي به نام  گيري وزن، از وسيله براي اندازه *

  شود. يرويي بستگي دارد كه به نيروسنج وارد ميمقدار كشيدگي فنر داخل نيروسنج، به اندازة ن
  

  باشد. مي (L)است و نماد آن » متر«ك كميت اصلي است كه واحد اصلي آن ي طول:* 
  

  هاي مختلف گيري طول اندازه
  ت).شود (دقت آن، متر اس از كيلومترشمار استفاده مي هاي بسيار بزرگ  گيري طول براي اندازه -
  متر است). شود (دقت آن سانتي از متر نواري استفاده مي هاي معمولي  گيري طول براي اندازه -
  متر است). شود (دقت آن ميلي كش استفاده مي از خط هاي كوچك  گيري طول براي اندازه -
0/شود (دقت آن  از كوليس استفاده مي ر كوچك هاي بسيا گيري طول براي اندازه -   متر است). ميلي 1
0/شود (دقت آن  از ريزسنج استفاده مي هاي بسيار بسيار كوچك  گيري طول براي اندازه -   .متر است) ميلي 01
  تر باشد. طول يك جسم بين دو عدد واقع شود، خواندة ما عددي است كه جسم به آن نزديكاگر گيري طول يك جسم،  در اندازه *

  

m)برابر با مترمكعب  SIاي است و واحد آن در  فرعي و نرده يك كميت» حجم« گيري حجم: اندازه*    است. 3(
  ليتر، ليتر سي، ميلي متر مكعب، سي ، سانتيمترمكعب مختلفي وجود دارد، مثل: البته براي حجم، واحدهاي

 جرم وزن شتاب جاذبه
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  گيري حجم اجسام اندازه
در اين اجسام بـراي بـه دسـت آوردن حجـم از قـانون خاصـي        گيري حجم اجسامي كه شكل هندسي منظمي دارند. اندازه -1

  ند.نك پيروي مي
  ارتفاع عرض  مستطيل: طول  كنيم. يا حجم مكعب در ارتفاع آن ضرب ميمثلاً براي محاسبة حجم استوانه، مساحت قاعده را 

  حجم اجسامي كه شكل هندسي نامنظمي دارند. -2
  .كنند گيري حجم اين دسته از اجسام، از ظرف مدرج و مايعي كه جسم در آن حل نشود، استفاده مي براي اندازه

يكي از وسايل آزمايشـگاهي كـه در    *
ــدازه ــري حجــم اجســام از آن  ان ــا  گي ه

 »اسـتوانة مـدرج  «شـود،   استفاده مي
  است.

  
  

كنيم. سپس جسم موردنظر را در داخل مايعي كه در اسـتوانة   ريزيم و حجم را يادداشت مي ابتدا در استوانة مدرج مقدار معيني مايع مي
خوانيم. سپس براي به دست آوردن حجم جسم، ايـن دو حجـم را از هـم كـم      م جسم و مايع را مياندازيم و حج مدرج قرار دارد، مي

  حجم جسم = حجم جسم) -كنيم. (حجم مايع  مي
كنند. چگـالي كميتـي    گويند. براي محاسبة چگالي، جرم جسم را بر حجم آن تقسيم مي جرم واحد حجم اجسام را چگالي مي چگالي:

SI kgحد آن در سيستم اي است و وا فرعي و نرده
( )
m3 .است  

  m
v   چگالي  

  ).2الي كمتري دارد (شكل ي دارد، چگبيشتراي كه حجم  هاي يكسان، ماده در جرم *
  ).1ي دارد (شكل بيشتري دارد، چگالي بيشتراي كه جرم  هاي يكسان، ماده در حجم *
  ).3يابد (شكل  كه با افزايش دما، حجم ماده افزايش مي يابد. به دليل اين اجسام كاهش مي ليبا افزايش دما، چگا *
  
  
  
  
  

  

 ، اگر جسـمي مقابله به شكل با توج *
را داخل يك مايع قـرار دهـيم، ممكـن    

  اتفاق بيفتد: مقابلحالت سه است 
  

  ها و آلياژها چگالي مواد مخلوط و محلول

  m m m
v v v
1 2 3
1 2 3


  


  


 چگالي مخلوط  

  اي در حلالي كاملاً حل شود (محلول شود)، حجم كل همان حجم حلال خواهد بود. هرگاه مادهتوجه: 
  

گيريم  گيري آن ثانيه است. زمان را اندازه مي اي است، و يكان اندازه ء كميت اصلي و نردهدهند و جز نشان مي tزمان را با حرف  زمان:
  شود. سنج استفاده مي گيري زمان، معمولاً از ساعت يا زمان يا چه مدت پاسخ دهيم. براي اندازهتا بتوانيم به سؤال چه وقت 

شـود.  روز، سال و... اسـتفاده مـي   طور كه گفته شد يكاي زمان، ثانيه است ولي در زندگي روزمره از يكاهاي دقيقه، ساعت، شبانه همان

  جرم
 حجم
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  گيري در علوم و ابزارهاي آن اندازه  
  

  
  ؟است (SI)يت اصلي از موارد زير، بيانگر يك كميك  كدام -1

  ن از وزن يك مادهونيوت 500 )2  متر مكعب از يك ماده جرم يك سانتي )1
  سي از حجم يك ماده سي 200 )4    شدت جريان الكتريكي )3

  )آزمون جامع(    ؟باشد نمييت كميك يكاها (واحدها) مربوط به  هاي زير، همة يك از گزينه در كدام -2
  ليتر متر مكعب ـ ميلي سي ـ سانتي سي )2    نيه ـ سال نوري ـ دقيقهثا )1
  متر فوت ـ كيلومتر ـ ميلي )4    گرم ـ تُن گرم ـ ميلي )3

  )آزمون ورودي(    ؟آيد نميشمار  به SIهاي اصلي  يتهاي زير، از كم يتيك از كم كدام -3
  جرم يك قطعة آهني )2    دماي اتاق )1
  مقاومت الكتريكي يك لامپ )4  اتومبيلمسافت پيموده شده توسط يك  )3

  ؟نيستهاي زير، اصلي  يتيك از كم كدام -4
  جايي جابه )4  مسافت )3  گرما )2  دما )1

  )آزمون جامع(    است؟ بيشترها  يك از آن گيري در كدام م شده است. دقت اندازهلاعين دو نقطه در چهار گزينة زير، افاصلة ب -5
600/ )2  متر دسي 60 )1   متر 6 )4  متر ميلي 6001 )3  متر سانتي 10

توانـد نتيجـة    يك از اعـداد زيـر نمـي    ايم. كدام متر مدرج شده است اندازه گرفته كشي كه تا حد ميلي طول جسمي را با خط -6
  كش باشد؟ گيري با اين خط اندازه

28/ )2  متر ميلي 282 )1   متر دسي 3 )4  ترم سانتي 28 )3  متر سانتي 02
  قدر است؟ متر چه گيري شده است. اين طول برحسب سانتي متر مدرج شده، اندازه كش كه برحسب ميلي طول يك جسم با خط -7

1( /0 75  2( /7 52  3( /75 02  4( /75 2  

1گيري آن  له كه دقت اندازهتوسط يك وسي -8
يـك از اعـداد    گيري شده است. كدام متر است، ضخامت جسمي اندازه ميلي 100

  گيري باشد؟ حاصل اندازه تواند نميزير، 
6/ )2  متر 6 )1 6/ )3  متر ميلي 6 6/ )4  متر سانتي 16   متر ميلي 162

  گيري او باشد؟ تواند حاصل اندازه يك از موارد زير، مي گرمي در اختيار دارد. كدام 50هاي  گرد فقط وزنه يك فروشندة دوره -9
5/ )2  گرم 155 )1   گرم 520 )4  گرم 480 )3  كيلوگرم 2

نتيجـة حاصـل از    توانـد  نمـي يـك از اعـداد زيـر،     باشد؟ و كدام در ميق سي است، چه سي 20اي كه حجم آن  دقت پيمانه - 10
  گيري با اين پيمانه باشد؟ اندازه

  سي سي 80سي ـ  سي 20 )2    سي سي 120سي ـ  سي 20 )1

3( 2
2 )4    سي سي 100ليتر ـ  100

  سي سي 170ليتر ـ  100
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